MUANYAGOK ALKALMAZASA

Orvosi alkalmazasok: kiillonleges anyagok,
igényes feldolgozas

Az orvostechnikai alkalmazasok nem tartoznak a nagy mennyiségii miianyag-felhasz-
nalasokhoz, de az igényeknek valo megfelelés még folyamatos fejlesztéssel sem konnyii.
A vilag vezeto alapanyaggyartoi kinalataban egyre tjabb tipusok jelennek meg, amelyek
uj alkalmazasokat tesznek lehetové, fémeket valtanak ki vagy éppen olcsobba, egysze-
riibbé teszik az eddigi gyogyito eljarasokat.

Targyszavak: orvostechnika; anyagvalaszték; miiszaki miianyagok; szinezés,
mikrobak elleni védelem,; biokompatibilitas; femkivaltas.

A muanyagok szerepe a gyogyitasban

Tekintettel az idéskorti populdcié szamaranyanak novekedésére és a folyamato-
san megjelend Gjabb €s Gjabb gyogyitasi €s rehabilitacios eljarasokra, a milanyagok
eddig kivivott jelentds szerepét tovabbra is igényli az orvostechnika. Ehhez ) anya-
gokra, 0j feldolgozasi eljardsokra és a meglévd eljarasok folyamatos tovabbfejlesztésé-
re van szikség, hiszen az egészségiigyi alkalmazas igen nagy elvardasokat tamaszt az
alapanyagokkal és a késziilékekkel szemben. A milanyagok nemcsak az eszk6zokben
jelennek meg, hanem legaldbb olyan fontos pl. az aszeptikus csomagolas is, amely
szinte a termék integrans részét alkotja. A mlianyag termékek nemcsak a kérhazi apo-
lasban jelennek meg, hanem otthonainkban, utazas kozben is, ahol kényelmesebbé és
biztonsdgosabba teszik a paciensek ¢életét.

Az Epsicom Healthcare Intelligence cég 2012-ig végzett piaci becslésében ugy
véli, hogy mind az USA-ban, mind az EU nagyobb piacain tovabbi novekedésre lehet
szamitani. Egy masik piaci felmérés 2007-ben az USA orvosi milanyagok piacat
18000 tonnara becsiilte. Az autéiparhoz hasonléan az orvosi eszkdz- €s miiszergyartok
is hajlanak arra, hogy a koltségcsokkentés érdekében kiszervezzék a miianyag alkatré-
szek gyartasat alvallalkozoknak. Igen sok fejlesztési pénz megy el az ugynevezett
,minimalisan invaziv” sebészeti eljarasoknak, elsdsorban a rugalmas, de biztonsago-
san ¢és jol irdnyithato endoszkopoknak a fejlesztésére.

Felszivodo mianyagok

A felszivodd polimerek vizsgalata és fejlesztése tovabbra is fontok témanak te-
kinthetd, hiszen ezek sziikségtelenné teszik a masodlagos operaciot bizonyos protézi-
sek (implantatumok) esetében, ahol els6sorban az atmeneti rogzité elemek késziilnek

www.quattroplast.hu




felszivodd anyagokbodl. Ennek a megoldasnak az ,,6se” a felszivodo varrat, amelyet
mar régen alkalmaznak. Ma mar olyan felszivodo atmeneti tdmaszto szerkezeti elemek
is léteznek, amelyek lehetdvé teszik, hogy rdjuk néjon a csontszovet. Vannak olyan
poliuretanelasztomerek, amelyek ugy viselkednek, mint a porcok, a PEEK pedig olyan
inert, hogy hosszu iddre is beiiltethetdé annak veszélye nélkiil, hogy a szovetekbdl re-
akciot valtana ki. A leglijabb kiilonleges anyagok messze tulhaladjak a kordbban is-
mert miiszaki milanyagok lehetdségeit és bovitik az alkalmazasi lehetdségeket.

Az Egyesiilt Kiralysdgban miikodd Invibio Biomaterial Solutions cég porozus
és szalszerli PEEK-Optima® anyagokat hozott forgalomba, amelyek elésegitik a szove-
tekkel a kolcsonhatast és a beépiilést. A PEEK-et ma mar szamos olyan helyen alkal-
mazzak, amelyeken kordbban keramiat, fémet, csontot vagy mas miianyagot hasznal-
tak. Az 1999-ben bevezetett PEEK Optima széles korli alkalmazast talalt a gerincpro-
tézisekben, de az artroszkopidban, a fogészati, gyogyszerészeti, szivsebészeti €és az
ortopédiai teriileteken is. Felszivodo anyagokbol gyartanak szalakat, csdveket kiilon-
b6z6 varratokhoz, tlizéshez, halokhoz és merevitd szerkezetekhez. A leggyakrabban
haszndlt nyersanyagok a politejsav (PLA), a poliglikolsav (PGA), ezek kopolimerjei és
a polikaprolakton. Az olyan fizikai tulajdonsdgok, mint a merevség, a szilardsag, a
felszivodasi sebesség, bizonyos hatdrokon beliil optimalizalhatok. A csében elhelye-
zett gyogyszer fokozatosan felszivodik, €s nincs sziikség az eszkoz utdlagos miitéti
eltavolitasara. Az ilyen specidlis mlianyagok ara elérheti a kg-kénti 2000 USD értéket
1s, amit azonban korlatoz a kérhazak és a biztositok koltségvetése €s fizetési hajlando-
saga. Ezért az alapanyaggyartok és a feldolgozok is ra vannak szoritva arra, hogy lehe-
téleg minél olcsobban allitsdk eld termékeiket, de anélkiil, hogy kompromisszumokat
kellene kotni a tulajdonsdgokban. A kornyezetbarat jelleg ugyancsak sziikséges — mind
a szabalyzok szigorisaga, mind az ebbdl adddo marketingeldnydk miatt.

Miniatiirizalas, az 6rok tendencia

Az orvostechnikdban a miniatiirizalas célja nemcsak az anyag- és tomegcsokken-
tés, hanem az is, hogy a terdpiat olyan kozel vigyék a baj forrasdhoz, amennyire csak
lehet. Ennek egyik elsé példaja a gydgyszerhatoanyaggal boritott érfalmerevitd (stent),
de még sok, ehhez hasonlé megoldasra lehet szadmitani a jovoben.

A PolyOne cég Trilliant™ HC markanéven vezetett be ij, orvosi célra szant
kompaundokat, amelyek kozott vannak TPE-k (hdre lagyuld elasztomerek) és hore
lagyul6 miiszaki milanyag kompaundok. Ezek a termékek megfelelnek az amerikai
FDA (Elelmiszer- és Gyogyszerbiztonsagi Hivatal) és az USP (USA gyogyszerkonyv)
kovetelményeinek. Kozottiikk van a Trilliant HC PbF anyagcsalad, amely 6lommen-
tes, de fémkompozitként alkalmas a sugardrnyékolasra radiologiai és diagnoszti-
kai alkalmazasokban. A Trilliant HC csaladba tartozo TPE-k-bdl egy- ¢és kétkompo-
nensll froccsontéssel fogodk €s mas eszk6zok lagy tapintast feliiletei hozhatok 1étre.
Megint més anyagok nagy folyoképességiiek és alkalmasak vékony fala termékek eld-
allitasara.

A specidlis polietilénszalakat eléallit6 DSM Dyneema cég koérhazakkal egyiitt-
miikddve probal segiteni gerincmiitét utdni betegek allapotanak javitdsaban. A pro-
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jektben a Dyneema Purity® markanevi, ultra nagy molekulatdmegii polietilénbdl ké-
szlilt szalakat hasznalnak, amelynek 7G dtex 25 TS180 valtozata a megszokott nagy
szilardsagot mutatja, de a korabbiaknal joval kisebb atmérével. A minimalisan invaziv
terapia nemcsak gyorsabb gyogyulast biztosit, de sokkal kevesebb hegszovet-
képzddést is okoz, mint a megszokott technoldgidk.

Mikrobaolo polimerek

A Ticona Engineering Polymers cég olyan POM [poli(oxi-metilén) vagy
poliacetal] tipusokat vezetett be Anti-Crobe™ markanéven, amelyek nedves, meleg és
potencialis tapanyagokat tartalmazo kornyezetben is meggatoljak a mikrobak szapo-
roddsdt. Az j kompaundok alapjat a Ticona Hostaform® és Celcon™ méarkanevii POM
polimerjei képezik. Megfelelnek az ¢élelmiszerrel és ivovizzel érintkezd milanyagok
kovetelményeinek, €s alkalmasak orvosi eszkdzok gyartasara.

A DSM dltal nemrég felvasarolt Polymer Technology Group allitdsa szerint
Hattorést” ért el a tartdos antimikrobialis feliileti tulajdonsagokkal rendelkezo
biopolimerek elballitasaban, amelyekkel csokkenthetdk az orvosi eszkdzok altal koz-
vetitett fertézések. Olyan polimereket allitottak eld, amelyek kvaterner ammonium-
klorid végcsoportokat tartalmaznak, és megvizsgaltdk ezek bioldgiai aktivitdsat. Azt
tapasztaltak, hogy a polimerek nem abszorbeédlnak sok vizet, kitlind a szilardsaguk és
feldolgozhatosaguk, nagy a molekulatomegiik és az dsszehasonlitd mintdkhoz képest
j0 hatasfokkal pusztitjak el a vastag sejtfalu (Gram pozitiv) baktériumokat.

Szinezo mesterkeverékek orvosi alkalmazasokhoz

A Clariant Masterbatches olyan 1) mesterkeverékeket hozott forgalomba
az észak-amerikai piacon, amelyek a LyondellBasell Purell” markanevii poliole-
finjeihez hasznalhatok. A Remafin® MD mesterkeverékek olyan pigmenteket és poli-
mer hordozokat tartalmaznak, amelyek az USP VI osztaly szigorti kovetelményeit is
kielégitik.

A Purell markanevii PE és PP tipusok szdmos terlilten kitlinden hasznalhatok,
tobbek kozott az orvostechnikaban is. Ugyancsak a Clariant véalasztékaban jelentek
meg orvosi PEBA (poliéter-poliamid blokk-kopolimer) és PA 12 szinezésére alkalmas
szinezékkoncentratumok. Ezek a Reno-med mesterkeverek-csalad tagjai, amelyek be-
vizsgalt pigmenteket és polimer hordozokat tartalmaznak.

A masik nagy kompaundalo cég, az RTP UniColor™ néven kinal univerzalis
szinezO mesterkeveréket €s eldszinezett miianyagokat orvosi miiszerekhez, csomagola-
sokhoz és egyszer hasznalatos berendezésekhez. Ezek mind megfelelnek az ISO-
10993-1 biokompatibilitdsi szabvanynak. Az RTP szerzddést kotott a Solvay
Advanced Polymers céggel Radel” poli(fenilén-szulfon) (PPSU) és Udel® poliszulfon
(PSU) orvosi célu termékeinek eldszinezésére. A Radel PPSU szamos orvosi célra (el-
sosorban ortopédiai célra) kitiinoen alkalmazhato. A Radelt hasznaljak pl. titdnalapq,
szilikonnal rafroccsontott sebészeti eszk6zok gyartdsara, amelyek konnyebbek a ko-
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rabbi megoldasoknal. Az eszkdzben alkalmazott miianyag komponensek ellenallnak a
gbzsterilizacidnak éppugy, mint a vegyszeres sterilizacidonak.

Uj atlatszo és iitésallé tipusok

A Bayer Materials Science kiegészitette orvosi céla, Bayblend” markanevii
PC/ABS keverékeit két 0 termékkel: a DP M850 és a DP M850FX tipussal. Ezek
rendkiviil kedvezé modon egyesitik az aldbbi jo tulajdonsdgokat: {itésallosdg, merev-
ség, mérettartdosag, szintartosag, hostabilitas, feldolgozhatdsdg. Megfelelnek az FDA
altal modositott ISO 10933 szerinti biokompatibilitasi kovetelményeknek. A Nova
Chemicals Zylar 631 markanéven vezetett be egy atlatszo, iitésallo akrilatkopolimert
froccsontésre. A gyartd azt igéri, hogy a kitling tulajdonsagok mellett olcsobb ¢és kony-
nyebb feldolgozhatdsagot kapnak az alkalmazok. Egy sztirol/metil-metakrilat (SMMA)
kopolimerrol van szo, amely alkalmas polikarbonat, PMMA, ABS és SAN kivaltasara.
Elsésorban atlatszo orvosi eszk6zok, pl. vérsziirdk, vizeletmérok, intravénas eszk6zok
stb. gyartasahoz ajanljak.

A BASF egyik, mar kordbban bevezetett s bevalt orvosi kopolimerje egy atlat-
sz0 metil-metakrilat/akrilnitril/butadién/sztirol (MABS), amelynek kereskedelmi neve
Terlux 2802 HD és a mar kordbban ismert Terluran HD-15-0s ABS sorozat, amelyet
foképpen késziilékhazakhoz (pl. 1¢élegeztetd gépekben) hasznalnak. Mivel a térfogati
folyasi index 15 cm’/10 cm, frocesontéssel konnyen feldolgozhatd. A sorozat vegy-
szerallosaga jobb a szokdsos ABS tipusokéndl és jobb az iitésallosag/merevség aranya
is. A MABS, éppugy, mint az ABS a specidlis sztirolkopolimerek csaladjahoz tartozik,
amely a BASF valasztékanak fontos részeét alkotja. A Terlux 2812 DD atlatsz6 MABS
tipus, amelynek 8 cm’/10 min folyasi indexe lehetdvé teszi, hogy tobbfészkes szer-
szdmban, gazdasadgosan, bonyolult termékeket allitsanak eld beldle. Ez lehetdvé teszi a
polikarbonat kivaltasat pl. Lab-on-a-chip alkalmazésokban. Az anyaggal finom feliileti
struktirakat lehet kialakitani, szinezheté ¢€s jobb a vegyszerallosidga, repedezés-
allosaga, mint a polikarbonaté, és még a slirlisége is kisebb. Az anyag fényateresztd
képessége nagyobb, mint 90% még a legnagyobb hulldmhosszakon is. GOzsteriliza-
ciora ugyan nem alkalmas, de etilén-oxidos vagy gamma-sugaras sterilizaciora igen. A
BASF hamarosan tervezi egy masik atlatszé orvosi kopolimer a Luran HD markanevi
SAN bevezetését, amely sok teriileten a PMMA kivéltasara alkalmas. A részben kris-
talyos miiszaki miianyagok koziil az Ultraform S2320 00 PRO és a W2320 003 PRO
markanevil poliacetalokat kinaljak orvosi célokra, amelyek rendkiviil j6 mechanikai
tulajdonségaiknak koszonhetden meghajtasokban, kapcsoloelemekben alkalmazhatok.
Jo hidrolizis- és hdallosaguk miatt gézsterilizacionak is ellendllnak. Kiilondsen alkal-
masak csiszo alkatrészek, csapagyak készitésére. Vegyszerallosaguk miatt szivesen
hasznaljak kiilonboz6 adagoloberendezések alkatrészeiként. Kitlind kiegészitést jelen-
tenek a kordbban ismertetett Terluran HD és Terlux HD anyagokhoz. A PRO rovidités
a markanévben (profile covered raw materials only) arra utal, hogy szigortian ellendr-
zOtt (rendszerint egy beszallitotol szdrmazo) nyersanyagokat hasznalnak fel a gyartas-

www.quattroplast.hu




hoz. A S és a W tipus a folyoképességben kiilonbozik, az elsé 11 cm?/10 min, a méaso-
dik 25 cm’/10 min folyasi indexet mutat.

A masik divattéma: a fémkivaltas

A rozsdamentes acélt atlatsz6 miianyagra cserélve nemcsak tomeget lehet csok-
kenteni, de lathatova is teheté mindaz, ami az eszkoz belsejében torténik. A cukorbe-
tegség gyogyitasahoz hasznélt Ricordi® kamrdndl ez tortént: a donor hasnyalmirigyé-
bdl nyert inzulintermeld sejteket ebben a berendezésben kiilonitik el és tisztitjak a
transzplantacio elott. A bels6 kamra froccsontéséhez a Sabic Innovative Plastics
Ultem®™ HU-t [poli(éter-imid)] hasznaljak, amely attetsz6 és autoklavval sterilizalhato.
Ezzel az anyagvalasztassal a gyartas gyorsabba és olcsobba valt. Az Ultem vegyszeral-
l6sagat is maximalisan kihasznaljak, mert a folyamatban részt vevé enzimek meglehe-
tésen lugos kozegben mitkddnek.

A Solvay Advanced Polymers 0j, gamma-sugéarzassal sterilizalhato Ixef* mar-
kanevili poliarilamidot vezetett be, ugyancsak orvostechnikai célokra. Nyolc kiilonbo-
z0, eldre gyartott szinben kaphat6, €s alkalmas csipeszek, vérzésgatld fogok €s egyéb,
eddig fémbdl gyartott, tobbszor hasznalatos eszk6zok egyszer hasznalatos mlianyag
eszkozokkel vald kivaltasara. Ezzel csokken az esetleges atfertdzddések veszélye. A
feliiletmindség vetekszik a fémekkel, a tulajdonsdgok (merevség, szildrdsag, vegyszer-
allosag) pedig kielégitik az eszkdzzel szembeni kovetelményeket. Az Ifexbol jOl gyart-
hatdk elérecsomagolt egyszer hasznalatos eszk6zok, amelyeket felhaszndlas eldtt su-
garzéssal sterilizélnak.

A Sabic Innovative Plastics Cycoloy lemezeibdl készitik a GE Healthcare cég
pasztazd komputertomografjanak detektorait. A vékony fali, héformézassal alakitott
panelek konnyebbek, mint a kordbban hasznalt, hére keményedd milanyagbol késziilt
valtozatok. A Cycoloy panelek nem deformalodnak, és még vékony falu termékként is
kitlind az titésallosaguk €s a szilardsaguk, valamint ellendllnak a gydgyaszatban tipi-
kusan hasznalt vegyszereknek és tisztitoszereknek.

Orvosi TPE-k

A Teknor Apex cég Medalist néven hozott forgalomba egy sor hére lagyulo
elasztomert (TPE), amelyeket orvosi célra fejlesztett ki. A 30 kiillonbdz6 nagy tisztasa-
gl anyag mellett eszk6zok, vizsgalati eredmények ¢€s tervezési informaciok varjak az
érdekléddket. A cég kordbban is kinalt orvosi TPE tipusokat, de megitélésiik szerint a
Medalist sorozat olyan sz€les tulajdonsagspektrumot fog at, hogy ezek a tipusok a leg-
tobb felmertild alkalmazasi kovetelménynek megfelelnek.

A DSM Biomedical cég az ortopédiai eszk6zok gyartodival fogott dssze 1j cél-
termékek kifejlesztésére. Tekintettel a novekvo ¢€letkorra és az elhizasra, az ortopédiai
eszkozok iranti kereslet folyamatosan no.

A Huntsman Corp. olyan 1j, lagyit6ét nem tartalmazd, de puha tapintasu poliure-
tanokat fejleszt, amely kivalthatja a lagyitott PVC-t olyan teriileteken, ahol a ftalat és
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egyéb kismolekulas lagyitok hasznélata problémat okozhat. Az Irogran® A60E4902
55A Shore keménységli poliészter-uretan, az A65P4910 pedig egy 65A Shore ke-
ménységll poliéter-uretan (mindketté un. TPU, azaz hére lagyuld poliuretan, vagyis
omledékmodszerekkel feldolgozhato és ujrafeldolgozhatd). Ezek az anyagok nem ra-
gadods felszintiek, nem ,,izzadnak ki~ folyékony filmet a feliiletiikon, froccsonthetok,
extrudalhatok, feloldhatok ontéshez és martashoz stb.

A Danisco cég mas oldalrol kozelitette meg a problémat: ndvényi alapu lagyitot
fejlesztett ki Grindsted” Soft-N-Safe markanéven, amelyet fel lehet hasznalni orvosi
célu lagyitott PVC termékek gyartasahoz. A legtobb hagyomdnyos lagyito kivaltasara
alkalmas, egyszeriien feldolgozhatd és nem okoz egészségiigyi vagy kornyezetvédelmi
problémat. Az FDA kiadta ra az élelmiszeripari mindsitést.

A GLS Corporation, amelyet a PolyOne cég vasarolt fel 2008 januarjaban,
Versaflex™ néven vezetett be orvosi eszkdzokbe tomitésként és dugdként alkalmazha-
to TPE tipusokat. Ezek az anyagok nemcsak teljesen ftalatmentesek, de eldnyoket ki-
nalnak a hagyomanyos, hére keményedd elasztomertipusokkal szemben is. A viztiszta,
autoklavozhato tipusbol kiillonbozé extrudalt csoveket, lemezeket €s fuvott zsakokat,
tartalyokat és csecsemdgondozashoz hasznalt eszkozoket lehet gyartani.

A Saint Gobain Performance Plastics 7ygon® S-95-E markanéven kinal orvosi
mindségli, dietil-hexil-ftalatot (DEHP) nem tartalmazé atlatszd csoveket, amelyek
rendkiviili rugalmassaguk miatt jol haszndlhatok perisztaltikus pumpdkban. A csé
anyaga mindenféle modszerrel ol sterilizalhatd. A Tygon sorozatban vannak PVC ala-
pu, de ftalatlagyitdt nem tartalmazo tipusok és szilikoncsovek is.

Az Eastman Chemical Co. orvosi célu Eastar MB001-es kopoliésztere alkalmas
az liveg kivaltasara, amivel csOkkenthetd a torés veszélye. Ezt a tipust extruzios fivas-
hoz készitettek orvosi célu lireges testek gyartasara, ahol a jo feliiletmindség és atlat-
szo0sag mellett nagy titésallosagra €s vegyszerallosagra is sziikség van.

A biztonsag mindenekelott

Az orvostechnikai eszkozokre vilagszerte nagyon szigoru eldirasok €s szabva-
nyok vonatkoznak, ezért az eszk6zok gyartdi magas kovetelményeket tdmasztanak a
beszallitokkal, tobbek kozott az alapanyaggyartokkal szemben. A paraméterekben elo-
fordul6 legkisebb ingadozas is nagy lizleti kockazatot jelent, hiszen egy eszk6z vissza-
hivasa nemcsak draga, hanem rombolja a gyartod cég imazsat is. Az engedélyezési elja-
rasok az orvostechnikdban rendkiviil id6- és koltségigényesek, ezért az anyagvaltast
haromszor is meggondoljak. Ehhez jarul még az a tény, hogy az orvosi eszkozok élet-
tartama 10-12 év, ami nagyobb a milanyagiparban megszokottnal. Mindezen okokbol
az orvosi alkalmazasokban az innovacio mellett a masik jelszo a kockazatcsokkentés.
A termék tulajdonsagainak allandoknak kell lenniiik, a szerkezeti anyagoknak minél
kevésbé szabad kolcsonhatdsba lépnilik a benniik levé bioldgiai anyagokkal vagy
vegyszerekkel, és a kivalasztott anyagoknak hosszu tavon, dllandé6 mindségben kell
rendelkezésre allniuk. Célszerti, ha a termékgyarto (OEM) és a nyersanyag-beszallito
kezdettol fogva egyiittmiikddik az anyag kivalasztdsdban, a tervezésben ¢és az engedé-
lyeztetési eljarasban.
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A BASF most egy Uj sztirolkopolimerjét ¢és Ultraform markanevi POM
(poliacetal) polimerjét kindlja orvosi alkalmazasra. A cég egészségiigyi és diagnoszti-
kai célu milanyagaihoz széles korli szolgaltatasi csomagot is kinal. Az élelmiszeripari
¢és orvosi mindsitések megszerzése mellett a cég altal gyartott mllanyagokon egy sor
vegyszerrel elvégzik a vegyszerallosagi vizsgalatokat is. Kivansagra mindsitik anyaga-
ikat az eurdpai és az amerikai gyogyszerkonyv kivanalmai szerint. Képesek és készek
a biokompatibilitasi vizsgalatokra (pl. az ISO 10993 szerint) ¢és kozremiikodnek a
Drug Master File (orvosi dosszié) 0sszeallitasaban is. Annak érdekében, hogy a ter-
mékek (ebben az esetben a formuldzott polimergranuldtumok) egyenletes mindsége
biztosithato legyen, a BASF maga is megkoveteli beszallitoitdl (pl. az adalékanyag-
gyartoktol), hogy szerzddésben vallaljadk termékeik allandé mindségét, rendelkezésre
allasat — ezzel jelentdsen csokken annak a veszélye, hogy az Gsszetétel megvaltozasa
miatt kell megismételni az engedélyeztetési eljarast. Ez alol csak akkor van kivétel, ha
pl. a torvényi szabalyozas valtozik, ilyenkor ugyanis a valtoztatas elkeriilhetetlen. Ha
ilyen feltételek alakulndnak ki, a BASF errdél 36 honappal eldre tajékoztatja ligyfeleit,
ez az idGtartam ugyanis rendszerint elég arra, hogy azok egy 0j anyaggal megszerez-
z€k a forgalombahozatali engedélyt.

Osszeallitotta: Dr. Banhegyi Gyorgy
www.polygon-consulting.ini.hu

Stewart, R.: Medical Plastics. = Plastics Engineering, 65. k. 1. sz. 2009. p. 18-27.
Bonten, Ch.; Demeter, J.; Vogt, S.: Sicherheit geht vor. = Kunststoffe, 98. k. 4. sz.
2008. p. 122-124.

Roviden...

Uj beruhazas Moron

2009 oktoberében Moron egy 0j vegyesvallalat, a Fehrer-Raba Automotive
Kft. PUR formahabgyart6 iizeme kezdi meg miikodését. ElsOsorban az autdiparnak
szallitanak majd tiléseket és kiilonbozé formahabokat. Miikodésiik a tervezést, fejlesz-
tést és gyartast is magaban foglalja.

Az F. S. Fehrer Automotive GmbH-nak (Kitzingen, Németorszag) 6 orszagban
(Németorszag, Svédorszag, Csehorszag, Oroszorszag, USA, Dél-Afrika) 0sszesen 18
gyartoiizeme van, amelyekben 3000 f6 dolgozik. 2007-ben a cégcsoport 420 millid
EUR arbevételt ért el. Az 4 mori vegyesvallalatban 70% tulajdonrésze van.

A Raba Rt. 30%-os tulajdonrésze az eddig kizardlag fémmegmunkaléassal fog-
lalkoz6 autdipari cég nyitasat jelzi a milanyag-feldolgozés irdnyaba. A Raba arbevétele
2007-ben (mintegy 300 fével) 230 millio EUR volt.

A tulajdonosok a kovetkezd 3 évben 12 milli6 EUR-t kivannak Méron beruhéazni,
hogy az lizem kapacitasat noveljék.
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A német csomagoloanyag-gyartok kilatasai 2009-re

A gazdasagi valsag hatésat els6sorban az €pitd-, az autdipari és az altaldnos ipari
megrendelések csokkenésébdl lehet érzékelni. Egyediil az orvostechnikai és a gydgy-
szeripari alkalmazédsok maradtak a korabbi szinten.

A foliaszektorban marcius eleje Ota a szakemberek 30-40%-o0s visszaesést tapasz-
taltak, ami az eddigieknél is er@sebb arversenyt kényszerit ki a piaci részesedés meg-
tartdsa érdekében. Ismét bebizonyosodott, hogy a recesszid a folidk felhasznalasat ér-
z€kenyen érinti, jobban visszaesik a felhasznalt mennyiség, mint méas csomagoldanya-
goké.

A merev falli csomagolasok koziil a 10 1-nél nagyobb iireges testek irdnt nagyon
megcsappant az érdeklédés. Az élelmiszer-csomagolasok és a fogyasztasi cikkek cso-
magoloanyagainak mennyisége még nem valtozott szdmottevOen és a blisztercso-
magolédsok irdnti igény is csak az épitdipari és az ipari szektorban csokkent, a gydgy-
szeriparban nem.
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