MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

A ragasztassal szemben tamasztott ij kovetelmények
az autoiparban

Az autoipar olyan ragasztokat igényel, amelyekkel a ragasztott kotés az alap miianyagra
jellemzo szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkezik, valamint lehetové teszik a leselejte-
zett autok alkatrészeinek ujrahasznositasat. Az uj kornyezetvédelmi eldirasok pedig
bizonyos ragaszto-alkotorészek elhagyasat és uj recepturak kidolgozasat teszik sziiksé-
gessé.

Targyszavak: ragaszto, feliiletkezelés, autdipar, kornyezetvédelem, roncsauto,
ujrahasznositas.

A napjainkban gyartott autok mintegy 15 %(m/m)-ban tartalmaznak milanyagot,
¢s ezzel a fémek utdn a masodik legnagyobb anyagcsoportot képezik. Az alkalmazott
miuilanyagféleségek skaldja igen széles: a motortérben elhelyezett merev, hdallo tipu-
soktol a belsd térbe, illetve az elektronikai egységbe beépitett flexibilis anyagokig sok-
téle kivalo miiszaki tulajdonsagi miianyag fordul eld. Leggyakrabban a PP-t, a PVC-t,
a PE-t, az ABS-t, a PBT-t és a PA-ot alkalmazzak. A nagy teljesitményii miiszaki mii-
anyagok koziil a folyadék-kristalyos polimerek (LCP) kiemelkedd tulajdonsagait (hu-
z6szilardsag szobahdmérsékleten: 150—180 MPa; héallosag 300 °C-ig; igen jO vegy-
szerallosag €s dielektromos tulajdonsagok; csokkentett éghetdség) az autoelektronika-
ban hasznositjak. LCP-bdl dugaszold csatlakozokat, elektronikai egységek burkolatait,
érzékelOket és tekercstesteket allitanak eld.

A nagy teljesitményii miiszaki miianyagok megfelelé rogzitéséhez megbizhatoan
tartos erositési eljarasokra van sziikség. A korabban alkalmazott hegesztési technolo-
gia azonban a korszerii miianyagok esetében mdr nem hasznalhato, mivel a hegesztés-
nél szilardsaguk csak 10-50%-a marad meg.

A rohamosan fejlddé autoipar olyan ragasztok kifejlesztését igényelte, amelyek
az Osszeillesztendd anyagok kozott nemcsak megbizhatdan tartds kapcsolatot hoznak
1étre, hanem a miianyagra jellemz06 szilardsagi tulajdonsagokat is garantaljak. Az auto-
ipari igényes ragasztastechnikara specializalodott Delo Industrie Klebstoffe GmbH
(Landsberg, Németorszag) az autdban fellelhetd, szinte az Osszes milanyagtartozék
rogzitésére (miszerfal, hangszoro, 1égzsakvezérld, tapintd érzékeld, sebességvaltod-
vezérléhaz, lampafoglalat, kabelatvezetés, relék és kapcsolok, csatlakozd dugasz, kli-
mavezetek, biztonsagi ovtartd, mikrokapcsolohaz, stb.) kinal ragasztdanyagokat. Min-
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mennyisége nem csekély, kb. 15 kg.



Ahhoz, hogy hosszu élettartamq, terhelhetd ragasztas j6jj0n 1étre, bizonyos felté-
telek teljesiilése nélkiilozhetetlen. Sok milanyagnal komoly problémat jelent a sima,
fényes, gyakran apolaris, azaz ,.energiaszegény” feliilet ragasztoval vald nedvesitése,
azaz a kotéshez sziikséges adhézios er6k megteremtése. Alapszabaly, hogy a ragaszto-
anyag feliileti fesziiltségének kisebbnek (tobbnyire 35—45 mN/m) kell lennie, mint a
miianyag feliileti fesziiltsége. Amennyiben a ragasztandé milanyag feliileti fesziiltsége
kisebb, mint a ragasztoanyagé, akkor megfeleld feliileti elokezelést kell alkalmazni.
Kiilondsen figyelni kell a csusztatok és az elvalasztd anyagok hatasara. Az eldkezelés
célja a miianyagfeliilet apolaris C—H csoportjainak felszakitasa, és ily modon is a mi-
anyag feliileti fesziiltségének, érdességének €s polaritasanak a novelése. Ezzel kedvezd
feltételeket lehet teremteni az adhézidhoz. Folyamatos technologidban az atmoszféri-
kus nyomasu vagy az alacsony nyomasu plazmatechnologidat alkalmazzék. Az atmosz-
férikus nyomdasu plazma a milanyagok, pl. a PBT feliileti kezelésére szolgalo fizikai-
kémiai eljaras. Nagy fesziiltséggel a levegdt 1onizaljak, €s a részecskéket a ragasztando
feliiletre iranyitjak, amivel a feliilet polaritasa megnd és a ragasztoval jobban nedvesit-
hetd lesz.

A milanyagfeliilet elokezelése nem lassitja automatikusan a technologiai folya-
matot, illetve nem jelent extrém nagy raforditasi koltségeket sem.

A fényre térhaldésodo ragasztok kiilonosen révid ciklusiddvel alkalmazhatok.
Példaul a PBT-bdl késziilt 1égzsdkérzékeld eldallitasakor az érzékeny elektronikat
6 s alatt ragasztjdk a koriilvevd hazba Delo—Katiobond tipusi ragasztoval, amely-
nek kivaldo a vegyszerallésaga —40 ¢és +150 °C kozotti hOmérséklet-tartomany-
ban is.

Kiilon emlitést érdemel még a Delo Industrie Klebstoffe cég kinalatabol a fo-
lyékony kristaly polimerekbdl (LCP) késziilt alkatrészek ragasztasahoz kifejlesztett és
mindsitett epoxigyanta bazisu ragasztocsalad. A cég ajanlasa szerint az el0kezeletlen,
avagy a kiilonféle feliiletkezelési eljarassal elokészitett darabokat Delo Monopox (egy-
komponensil), vagy Delo Duopox (kétkomponensil) epoxigyanta ragasztoval rogzitik
rendeltetési helylikre. A gyarto cég Typ Vectra E130 i modszer szerint végzett vizsga-
latai azt igazoltak, hogy a ragasztassal létrehozott kotések nyirdszilardsagi értékei nem
valtoztak meg a 40 °C-on, 100%-os relativ nedvességtartalomban végzett hooregités
hatasara sem.

Az [. tablazat az elvégzett ragasztasi kisérletek alapjan utmutatdst ad néhany
milanyagfajta ragasztasdhoz.

A jarmivekben alkalmazott miianyagoknak a veliikk szemben tamasztott magas
miiszaki kovetelmények mellett az egyre szigorodd kornyezetvédelmi eldirasoknak is
meg kell felelnitik. A beépithetdséghez sziikséges kornyezetvédelmi feltételeket mind
az autoba épitett miianyagoknak, mind a rogzitésiikkhoz hasznalt ragasztéanyagoknak
maradé¢ktalanul teljesiteniiik kell.

A jarmiipar az els6k kozott vezetett be eldirdsokat, amelyekben bizonyos, a kor-
nyezetet kdrositd anyagok alkalmazasat megtiltotta. A nagy autdgyarak beszallitoik
részere allitott Ossze €s tart érvényben erre vonatkoz6 szabvanyokat: Ford WSS—
M99P9999—-A ] : General Motors GMW 3059; Renault 01-10-50/--D,; Volvo 1009,11.



Ezenkiviil a legnagyobb autogyartok a kornyezetvédelmi szempontok figyelembevéte-
1ével egységes adatbankot (Internationales Material Daten System — IMDS) hoztak
1étre az alkalmazott anyagok tulajdonséagairdl, hogy elésegitsék a roncsautok bontasa-
nal az anyagok azonositasat ¢és Gjrahasznositasat. A kihivas 6ridsi, ugyanis 2015-t6l a
forgalombol kivont autokat 95%-ban reciklalni kell.

1. tablazat
Neéhany kivalasztott mlianyagfajta ragasztasanak tapasztalatai
LCP PBT/PET GF20 | ABS (h64llé) PA 66
(atlatszo) (hostabilizalt)
Ragasztas jel- Nagyon jol ra- Kivéloéan Nagyon jol ra- Legjobban 1-k
lemzése gaszthatd 1-k ragszthat6 1-k gaszthato 1-k epoxiragasztoval
epoxiragasztoval | epoxiragasztoval; | vagy 2-k ragaszthatd
fényre keménye- | epoxiragasztoval
dé6 ragaszto al-
kalmazhat6
Elékezelés Nem sziikséges, | Elokezelés nem | Tartds, eldkeze- | Nagy szilardsag,

ill. elékezelés
atmoszférikus
vagy kisnyoma-
su plazmaval

hoz javulast,
kivéve a fényre
keményed0 ra-
gasztoknal (kis-
nyomasu plaz-
ma)

1és nélkiil is;
némi javulas
atmoszférikus
plazmas kezelés
utan

elokezelés nél-
kiil is

Javasolt ragasz-
to

Delo-Monopox
6093

Delo-Monopox
AD045

Delo-Duopox
AD895

Delo-Monopox
ADO045

Az IMDS adabankot az Audi, BMW, Daimler Chrysler, Ford, Opel, Porsche,
VW, Fiat ¢és a Volvo fejlesztette ki és miikodteti. A beszallitok kotelesek az 0sszes, a
jarmiivekben alkalmazott anyagot meghatarozni, Osszetételiiket, alkotoelemeiket az
interneten a vevo rendelkezésére bocsatani. Tulajdonképpen olyan belsé informaciorol
van sz6, amelyet minden megrendelének bizalmasan kell kezelnie. igy az autoban 16vé
valamennyi anyag 0sszetétele nyomon kovethetd, ami késdbb, a roncsautova valaskor
eldsegiti majd a reciklalast.

A szigoribb kornyezetvédelmi szabalyok bevezetése a milanyagragasztok el6alli-
toinak meglehetdsen komoly gondot okoz. Kiiléndsen az alkil-fenol-etoxildt (APEO)
¢s az izotiazolinok kornyezetbarat biociddal vald helyettesitése nem oldhaté meg
konnyen, a ragasztasi tulajdonsagok romlasa nélkiil. A diszperziogyartok az APEO-t
emulgeatorként hasznéljadk a vizes polimerizacié soran, amely segédanyag nélkiil a
tarolas ¢€s a feldolgozas soran a rendszerben koaguléacié alakul ki. Az APEO kdérnye-
zetre artalmas hatasarol azt allapitottak meg, hogy amennyiben a szennyviztisztitas
utan visszakeriilne a természetes vizkeringésbe, a halak és mas vizidllatok egészségét
sulyosan veszélyeztetné. A toxikologiai vizsgalatok szerint ugyanis az APEO a him



viziallatok hormonhdaztartadsaban nagymértéki elvaltozasokat — n61 hormontermelést —
idézett eld, st az ivartalansag is megfigyelhetd volt. Jollehet, eddig nem valoszintisi-
tették az APEO visszajutdsat a természetes vizekbe, egyes autdgyartok mar megtiltot-
tak APEO-tartalmu ragasztok hasznalatat.

Az ATP adhesive systems AG, (Wolerau, Svajc) az alapanyag beszallitoival
egylitt komoly er6feszitéseket tett APEO-mentes emulgeator kifejlesztésére, amellyel
a kornyezetre artalmatlan diszperziok, ragasztok allithatok eld. 2004-t6l az ATP
adhesive systems AG olyan APEO-mentes termékkindlattal rendelkezik, amellyel a
ragasztorendszerek kornyezetvédelmi besorolasa kedvezd, és fleg nincsenek tiltott
listan. A cég az 11, kdrnyezetbarat termékek ipari bevezetését 6sszehasonlitdé miiszaki
vizsgalatokkal is alatamasztotta (2. tabldzat).

2. tablazat
APEO tartalmu ¢s APEO-mentes ragasztok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasa
Vizsgalat fajtaja APEO-tartalmu termék | APEO-mentes termék
Lefejtési erd, N/25 mm 25,0 29,1
Dinamikus nyirészilardsag, N/mm” 0,36 0,37

Varhato, hogy a kornyezetvédelmi szempontbdl aggalyosnak tekinthetd kompo-
nensek helyettesitését mas ipardgakban is megkovetelik. Ezek az intézkedések elso-
sorban azokat a ragasztokat érintik majd, amelyek kozvetleniil bérre, vagy a szerve-
zetbe juthatnak, avagy gondatlansag miatt a lefolydvezetékbe keriilhetnek, illetve
¢lelmiszerekkel és gyermekjatékokkal érintkezhetnek.
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