MUANYAGOK ALKALMAZASA

Kellemes és szép feliiletek a gépkocsi belso terében

A gépkocsi nemcsak kozlekedési és munkaeszkoz, hanem statuszszimbdlum is. Ma mar
egy atlagos gépkocsi belsé tere is kényelmes, feliilletei puha, kellemes tapintasiak. Egy
luxuskocsiba azonban — ha a vevé meg tudja fizetni — barmilyen nemes anyagot beépite-
nek.

Targyszavak: gepkocsigyartds; utastér, milanyag vaz, elasztomerfeliilet,
Dolphen eljaras, puha tapintas, nemes faburkolat; dekorfolia.

A mai geépkocsiktol mar nemcsak azt varjak el, hogy belsd teriik kényelmes,
praktikus legyen, hanem azt is, hogy az ott lathato feliiletek szépek, az utas testével
¢érintkezd elemek pedig finom, puha tapintasuak legyenek. Ezért a belsd térbe széant
alkatrészek feliiletét gyakran lagy habréteggel latjak el, a luxuskocsikban pedig valédi
fat vagy szénszalas boritast is alkalmaznak.

Gazdasagosan gyarthato lagy tapintasu belso téri elemek

A gépkocsigyartasban elvart magas mindség kovetelményeinek kielégitésekor
mindig szamba kell venni, hogy azok miszakilag megvalosithatok-e, és ha igen, mek-
kora koltséggel. Lagy tapintasu feliileteket mar évek ota alkalmaznak az utastérben. A
kellemes tapintast a froccsontott alapformara kasirozassal felvitt elasztomerfolidval,
PUR-hab ra- vagy koriilfroccsontésével, esetleg un. slush-eljarassal érik el. (A slush
eljaras a rotacios Ontés egyik valtozata, amelyben korszimmetrikus szerszam helyett
héjszerti szerszdmot alkalmaznak. A milanyagpor a felmelegitett és forgd szerszdm
feliiletére tapadva megolvad ¢és felveszi a szerszdm formajat, amelynek feliilete lehet
sima vagy barkéazott. Lehiilés utdn a héjszerti format kiveszik a szerszambol — ennek
falvastagsaga a forgatas idotartamatdl fligg —, amelynek hatoldalara froccsontik ra az
elem tartévazat. Ezzel a mddszerrel elsdsorban miiszerfalakat gyartanak.) Valamennyi
eljaras tobblépcsds, 1d6- €s energiaigényes, nagyobb beruhazasi koltségekkel és szalli-
tassal jar.

Az ausztriai Engel Austria GmbH (Schwertberg), a svdjci Georg Kaufmann
Formenbau AG (Busslingen) és az olasz P-Group (ma SO.F.TER SPA, Forli) kozdsen
dolgozta ki a Dolphen eljardst, amelyben kétkomponenses froccsontés keretében egy
munkafazisban, kozvetleniil vihet6 fel a froccsontott alapformara egy lagy tapintdsa,
tetszOleges vastagsadgl habréteg. A szerszambol kiemelt termék a beomlocsonk levaga-
san tul semmilyen utomegmunkaldst nem igényel. A fejlesztéskor arra torekedtek, hogy
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az eljaras nagyon rugalmas legyen. Az ehhez alkalmas froccsontd gép ezért kiilonb6zo
froccsontd szerszamok befogadasara és kiilonbozd frocesontd technikdkhoz is hasz-
nalhato. A Dolphen eljarassal ki lehet elégiteni a legkényesebb igényeket is, emellett
alkalmazasa a hasonlo eljarasokkal dsszehasonlitva koltségtakarékosnak bizonyul. Az
1. abran lathato viszonylagos értékeket egy Mercedes-Benz tehergépkocsi pilotafiilké-
jének és ajtobélésének 2008-ban végzett vizsgalata és elemzése alapjan hataroztak
meg.
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IMC = in mold coating.

A tehergépkocsi miiszerfalahoz alkalmazott anyagok pl. 11,90 EUR-ba keriilnek
(vaz 4,40 EUR, habréteg 7,50 EUR). A vaz térfogata 1300 cm’, feliilete 4500 cm?”. Ha
2 mm vastag habréteget visznek fel r4, annak térfogata 1050 cm’. Ha a miiszerfal teljes
vastagsdga 8 mm, a teljes ciklusidd 150 s. A teljes gyartasid6 alapvetden fligg a gépre
jellemz6 mozgési 1doktdl €s a hiités idejétdl. A habréteg hiitési idejét erdteljesen befo-
lyasolja a rétegvastagsag. 3 mm-es réteggel ez kb. 90 s.

A gyartdberendezés rugalmassaga és emiatti jO kihasznalhatosaga pozitiv hatas-
sal van a beruhdzas megtériilésére (ROI, return of investment). A technoldgia beveze-
tése nem kivan nagy infrastrukturalis beruhdzast €s specialis miiszaki eszkdzoket.

A Dolphen eljarast a fejlesztok elsé alkalommal a 2007-es diisseldorfi miianyag-
kiallitdson mutattak be. Ezzel a technologiaval a Daimler autéogyar olasz beszallitoja,
az SO.F.TER 2011-ben kezdte meg elsd sorozatgyartast, amelyben a Mercedes-Benz
Actros tipusu tehergépkocsijainak vezetofiilkéjébe szant burkoloelemeket allitjak elo.

A Dolphen eljaras

A Dolphen eljarasban egyesitették a kétkomponensti froccsontést (az Engel cég
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nikat. Elsé 1épésként a haromlapos szerszamfelfogd rendszerrel ellatott froccsontd
gépre szerelt elforduld szerszam elsé osztosikjaba froccsontik be a vazat alkotd hére
lagyulé6 miianyagot — pl. a PC+ABS keveréket — hagyoményos eljarassal, tiis
zardszeleppel ellatott flitott csatorndn keresztiil. Amikor az dmledék kihlt, a kozépso
szerszamfelfogo lap elfordul, és hozzaférhetdvé teszi a masodik osztosikot. Itt frocs-
csentik be a masodik froccsaggregatbol a plasztikalt és szuperkritikus allapotu inert
gazzal telitett termoplasztikus elasztomert (TPE), amely tobb csatornaban elosztva jut
be a szerszamiiregbe. A hordozovéazat a TPE 6mledék kb. 2 mm-es vastagsdgban veszi
koril. Ezt a miiveletet a mozgd szerszamfelfogo lapra szerelt MuCell egység végzi el.

Rovid hiités utan az dmledék szerszamfallal érintkezd rétege lehil és vékony
,borréteget” alkot, amely felveszi a szerszam belsO feliiletének mintazatat (barka). Ez-
utdn kiss¢ megnyitjak a szerszamot (prégelés), a nyomascsokkenés hatdsara az
omledékben eloszlatott gdzbuborékok kitdgulnak. Ezt az allapotot addig tartjdk fenn,
amig a TPE teljesen lehtl és kristalyosodik. Mivel a szerszdmon beliil egyenletes a
nyomads, a habszerkezet nagyon finom és egyenletes, ami feltétele a sz&p feliiletnek. A
folyamatban a késleltetési 1d6 mellett szabalyozzak és ellendrzik a szerszamnyitas se-
bességét €s a szerszamfelfogd lapok parhuzamossagat. Mivel a szerszdm masik olda-
lan egyidejlileg a kovetkezd darab hordozovazat froccsontik, a prégelés (szerszamnyi-
tas) alatt a zarder6 nem csokkenhet. Ezt a mésodik osztdsiknal talalhatdo blokkold-
rendszer biztositja. A szerszamban a bélyeget rugds szegélyléc veszi koriil, amely
megakadalyozza, hogy a miilanyagdmledék vagy a hab kilépjen a fészekbdl.

A Dolphen eljarashoz nagyon stabil és nagyon preciz szerszam sziikséges. A
temperalt ¢s mozgo elemek tiirése 0,03 mm lehet, és a hdmérsékletet is pontosan kell
szabalyozni. A két szerszdmfél hdmérséklete a gyartds alatt nem azonos, a hordozova-
zat kb. 35 °C-kal magasabb homérsékleten froccsontik, mint a 1agy komponenst.

Dolphen eljarassal konnyen eléallithatok nagyon bonyolult formaju termékek, €s
tolokaval hatrametszést tartalmazo darabok is gyarthatok, a habositott anyaggal pedig
kis sugaru alakzat is megvalosithatd. A Georg Kaufmann Formenbau olyan barkazott
betéteket fejlesztett ki, amelyeket a szerszdmban cserélni lehet, ezért sokféle mintazat-
tal készitett termékek allithatok eld benne.

A dekompresszios rés magassdga és hab lagysaga

A habositaskor részlegesen elmozditott szerszamfél mogott marado rés magassa-
ga hatarozza meg a habréteg vastagsagat és a habréteghez befroccsentendd anyag-
mennyiséget. A dekompesszios elmozdulds nagysdgaval tehat szabalyozhaté a hab
stirlisége (1. tablazat). A habanyag betoltésekor alkalmazott nagy nyomas javitja a vaz
¢s a habréteg kozott hosszu ideig megmaradd jo tapadast.

Az SO.F.TER a TPE habok gyartasahoz fejlesztette ki Pibiflex markanevii elasz-
tomercsaladjat, amely poli(butilén-tereftalat) (PBT) és egy amorf poli(éter-glikol)
blokk-kopolimerje. A Pibiflex 3567 S-re jellemzd a j6 UV-allosag és karcallosag, to-
vabba a kiilondsen kellemes tapintds. Ezt az alapanyagot bézs, sziirke, antracit és feke-
te szinben dolgozzdk fel. Mivel a habositdshoz a gizt folyadék formdajaban ada-
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goljak be, az nagyon egyenletesen oszlik el, és szabalyosan tdgul. A kész hab széles
hémérséklet-tartomanyban, —45 °C és 150 °C kozott megdrzi jo6 mechanikai tulajdon-
sagait.

1. tablazat
A prégeléskor alkalmazott elmozdulas nagysaga és a hab siirlisége
Elmozdulas, mm Teljes habvastagsag | Dekompressziés arany | A habréteg atlagos
mm siiriisége, g/cm’

- 2 1:1 1,12
2 4 1:2 0,56
3 5 1:2,5 0,45
4 6 1:3 0,37

Habositott vazzal még kénnyebbek lehetnek az elemek

Az els@ sorozatgyartasban a tomor tartovazra vitték fel a habositott TPE-t. A to-
vabbi fejlesztésekben azt a célt tlizték ki, hogy a tartovaz habositdsaval 7—10%-kal
tovabb csokkentik az autoba beépitendd elemek tomeget.

Ha az elsd lépcsdben, a vaz froccsontésekor is alkalmazzak a dekompesszids
technikat, nagyobb tomegcsokkenést tudnak elérni, mintha a klasszikus modszerekkel
allitananak elé habszerkezetii vazat. A PC+ABS dekompresszios fizikai habositasaval
elBallitott ajtobélés feliiletegységre vetitett tomege elérheti az 5,1 kg/m>-t.

A Pibiflex anyagok j6 termikus tulajdonsagai tovabbi alkalmazasokat tesznek le-
hetévé. Ilyen lehet pl. a 1égzsakok fedele.

Luxus az utastérben

Az els6 gépkocsik vaza fabol késziilt, és kézi munkaval, egyénre szabottan alaki-
tottdk ki asztalosmunkaval a miiszerfalat is. A mai gépkocsik tomegtermékek, de ko-
zottiik is nagyok a kiillonbségek. A magasabb osztalyu gépkocsik utasterébe nemesebb
anyagokat €épitenek be, €s ezekhez még ma is sziikséges a kézmiives munka.

A szerszamba helyezett dekorfolidk gyakran utdnozzak a természetes anyagokat,
ami a tulajdonosnak azt az ill0ziot ny0jtja, mintha gépkocsijanak bdriilése lenne, vagy
egyes részeit fa boritand. A bajororszagi Novem Car Interior Design GmbH
(Oberpfalz) azonban valddi luxust kinal azok szamadra, akik ezt meg tudjak fizetni. A
vilag minden t4jardl szerzi be a legkiilonb6zdbb nemes fakbol készitett furnérlemeze-
ket, amelyeket utastéri elemek burkoldsahoz alkalmaz. Ezeket az elemeket szlovéniai
leanyvallalatdban allitjak eld. A luxuskocsikban szénszélszovetet is alkalmaznak. Az
ilyen utastérben természetesen valodi a bor és dragak az alkalmazott textilek is.

A nemes boritdanyag kivagasat, kasirozasat, koztes réteggel végzett stabilizalasat
csak részben automatizaljak. Az elOkészitett darabokat a hatoldalukra froccsontéshez
kézzel helyezik a szerszamba, mert egy gyakorlott gépkezeld finom tapintasat €s pre-
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ciz pozicionalasat a legtokéletesebb robot sem (vagy csak oriasi koltség aran) helyette-
sitheti.

Az értékes elemek gyartdsdhoz a cég az ausztriai Wittmann Battenfeld GmbH
(Kottingbrunn) MacroPower 1100/3400 tipusu froccsgépét vette meg, amelynek kiva-
lasztasakor fontos szempont volt a gép ergondmiai felépitése, azaz hogy a gépkezeld a
gyartasi folyamat alatt barmikor jol odaférjen a szerszdmhoz, kényelmesen tudja ott a
munkajat végezni. A fotartok kozotti tavolsag (Holmabstand) 1450 x 1100 mm, a 3400
tipusu froccsaggregat 65 mm atmérdji csigat tartalmaz.
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