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MUANYAGOK ES A KORNYEZET ||

Mesterséges intelligencia fejlesztése ujrahasznositott
miianyagok valogatasara

Hivatkozas: The development of Al for sorting recycled plastics,
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A mesterséges intelligencia (MI), kiilondsen a generativ modellek (mint a ChatGPT) megjelenése o6ta, robba-
nasszeri fejlédésen ment keresztiil és a hulladékvalogatasban sem 11 kelet(i a gépi tanulas alkalmazasa. Azon-
ban a generativ MI kapcsan egyre inkabb érzékelhetd, hogy ezek a rendszerek gyakran hibaznak és a fejlodé-
stik is lassulni latszik. A hulladékvalogatasban az MI mar most is ,,kozel emberi pontossagot” ér el, de a
tovabbi fejlodés koltségei és lehetdségei még feltarasra varnak.

A Tetra Pak altal hasznalt QuantiSort rendszer nagy felbontasu kamerakkal, valamint MI-alapu képfel-
dolgozéssal azonositja a vegyes hulladékban talalhat6 italos kartonokat, majd pneumatikus szelepekkel va-
lasztja le 6ket. A rendszer tobb mint 98%-os tisztasagot ér el, s gyorsabban tanithatd, mint a korabbi techno-
logiak, igy jelentésen noveli a feldolgozasi kapacitast. A QuantiSort tobb mint egymilliard hulladék fényképen
tanult és képes szin, textura, forma ¢és kontextualis jegyek alapjan azonositani a targyakat, beleértve a tobb-
anyagu (pl. akkumulatorok, NYAK) hulladékokat is.

A Tomra 2024-ben mutatta be a Gain Next rendszert, amely mélytanulas segitségével képes megkiilon-
boztetni az ¢lelmiszeripari és nem ¢élelmiszeripari csomagolasokat, még akkor is, ha ugyanabbdl a polimerbdl
késziiltek (pl. PET, PP, HDPE). A hagyomanyos kozeli infravords (NIR) technologia erre nem volt képes,
mivel a vizualis hasonldsagok miatt nem tudta szétvalasztani a kiilonb6z6 felhasznalasu csomagolasokat. A
Gain Next rendszer tobb ezer képen tanult és a vallalat szerint 95% feletti tisztasagot ér el.

A HolyGrail 2030 projekt a digitalis vizjelek alkalmazasaval javitja a haztartasi csomagolasok szelektiv
valogatasat. A HolyGrail 2.0 sikeres tesztjei utan a projekt most a piaci bevezetés szakaszaba Iépett, Belgi-
umban ¢és Németorszagban inditanak pilot programokat. A digitalis vizjelek segitségével 90% feletti haté-
konysaggal lehet szétvalogatni a kiillonbdz0 tipusu csomagolasokat, ami jelentGsen javitja az Gjrahasznositasi
aranyokat.

A Greyparrot 2025-ben mutatta be a Deepnest platformot, amely a vilag els6 hulladék-intelligencia rend-
szere. Az Ml-alapt szamitogépes latas segitségével a rendszer millidonyi csomagolast elemez a hulladékfel-
dolgozé lizemekben, azonositja az anyagokat, formatumokat és markakat, majd dashboardokon jeleniti meg
az Ujrahasznosithatosagot, szennyezettségi aranyokat és visszanyerési eredményeket. Ez lehetéve teszi, hogy
a korforgasos gazdasag elvei szerint tervezzék ujra a termékeket.

A PreZero tizeme évente 100000 tonna csomagolasi hulladékot képes feldolgozni. 35 NIR szeparatort és
Ml-alapt objektumfelismerést alkalmaz, minimalis kézi beavatkozassal. Az Omra cég a Tomra legfejlettebb
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lamint a Pellenc ST Compact+ NIR véalogatoval 99% feletti tisztasaggal valasztja szét a PET palackokat szin
szerint.

A Pellenc ST CNS Brain MI technolédgidja képes felismerni az atlatszé PET palackokat akkor is, ha azok
cimkével vagy boritassal vannak ellatva — ezeket a hagyomanyos NIR/VIS rendszerek nehezen azonositjak.
Az MI-modell mar most 85% feletti pontossaggal dolgozik, és a veszteségek 7-r6l 2% ala csdokkentek. Az
AlSort opcioval a gépek képesek azonos anyagu, de eltérd felhasznalasu csomagolasok szétvalasztasara is.
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A Buffaloi Egyetem kutatoi szerint a tobb rétegli anyagok valogatasa tovabbra is komoly kihivas. A gépi
tanulas ¢€s a szamitogépes latas onmagaban nem elég: a valds kdrnyezetben a rendszerek tlzottan tamasz-
kodnak a vizualis jegyekre (szin, forma, cimke), amelyek nem mindig tiikr6zik az anyag valodi dsszetételét.
A kutatok ezért a spektroszkopia €s a szamitdgépes latas kombinaciojat javasoljak a pontosabb és megbizha-
tobb valogatas érdekében.
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