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Fejlesztések az orvosi froccsontés teriiletén
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Az orvostechnikai eszk6z0k gyartasara rendkiviil szigora eldirasok vonatkoznak, emiatt a feldolgozasi folya-
matokat (kozte a froccsontést is) gondosan validalni kell. Az Engel erre ajanlja validalasi segédprogramjat,
amely segit felbecsiilni a gyartasi kockazatokat. Ezzel anyagot és id6t sporolhatunk meg. A segédeszkoz a
miikodo gép mellett is kinal segitséget, de van benne a szerszamba integralt eszkozkészlet is a GMP-nek meg-
feleld orvosi froccsontéshez. A K2025 kiallitason az Engel egy 2800 kN-os E-motion 280 combi MW froccs-
gépen mutatja be a rendszer miikodését, amely 24-fészkes sejtkultura lemezt és hozza tartozo fedelet froccsont.
A Hack etazsszerszamos (stack mold) Variotwinstack technoldgiaja csokkenti a megszokott etazsszerszamok
bonyolultsagat, csokkenti a karbantartast és a szerszam felszerelési idejét. A Hack Moldlife szenzorai folya-
matosan, valos idoben mérik a sziikséges paramétereket (a szerszamok parhuzamossagat), a kinyilast (breat-
hing), a homérsékletprofilt és az akusztikai jellemzdéket. Az Furomap 82.5 illeszto segitségével az adatok koz-
vetleniil az Engel vezérloegységébe keriilnek. Az optimalis anyagelosztas érdekében a kozponti szerszamle-
mez is mozgathato. A két froccsegység parhuzamosan muikddik, és a 24-fészkes polisztirol sejtkultira-lemez
(42.6 g) és a fedél (13.2 g) gyakorlatilag egyszerre késziil, 11 s ciklusidovel. A mozg6 froccsegység szog alatti
elhelyezése a fuvokat kdzelebb hozza a forrdcsatornahoz, ami javitja a folyamat megbizhatosagat. Szelepgatas
forrocsatornat hasznalva nincs bedmlo csonk, ami csokkenti az anyagfelhasznalast és kikiiszoboli a hegedési
varratokat és a folyasnyomokat.

A Netstal Elion Med froccsgépcesaladjanak legujabb képviseldit mutatja be a K2025 kiallitason, amelyek
célja a termelés hatékonysaganak tovabbi ndvelése. A berendezések kompaktabbak és rovidebbek lettek a ko-
nyokemeltyl (toggle lever) dizajnjanak javitasaval és egy 0j froccsontési sebességvaltot hasznaltak kompakt
adagol6 meghajtassal. A kisebb méret nem befolyasolja a zaroerot, és a zaroegység teriilete konnyebben hoz-
zatérhetové valt a karbantartasi munkak szamara. Az egész Elion termékcsoportot fel fogjak ujitani, most az
1200-1750 kN tartomanyban négyféle berendezés kaphato. A cél a 800-4200 kN portfolio teljes lefedése. Az
1j konyokemeltyli kettds dsszekotd rad felhasznalasaval két csapagyon osztja szét a terhelést, amely el van
valasztva az elektromos kidobo tengelyétdl. A Netstal szerint minden meghajté komponenst, a motorokat és
a sebességvaltokat arra optimalizaltak, hogy az Elion Med folyamatosan nagy nyomas mellett is fenntartsa a
gyors mitkodést. Uj meghajtast terveztek az egység mozgatasahoz és a fivokanyomas fenntartasahoz. A K2025
kiallitason bemutatjak egy autoinjektor gyartasat 12 masodperces ciklusidével. A tisztatérben mikodo beren-
dezés zardereje 1200 N és egy négyfészkes szerszammal miikodik. A szerszamhoz egyedi, szervoelektromosan
mikodtetett bedmlo szelepek tartoznak, és van hozza egy integralt szervomotoros forgdrész. A készterméket
egy hat tengely mentén mozgo6 robot tavolitja el, amely a froccsgépre van rdgzitve. A szerszdmot készit Saxe
cég automatizalasi megoldasa optikai mindségellendrzést is végez és automatikusan cseréli a konténereket.
A terméket kezelO rendszert integraltak a froccsontogép Axos vezérlorendszerébe. A kiilonb6z6 termikus ada-
tokat, mint az aramlasi és visszatéré homérsékleteket, valamint a viz a&ramlasi sebességét a szerszamban valos
idében kovetik a Mouldflo vizelosztokkal, amelyeket a szerszamrogzité lemezekbe integraltak.

A mesterséges intelligencia (a gépi tanulas) sok gyartasi helyzetben alkalmazhato, de az orvosi froccson-
tésben, amely egy szigortian validalt mtvelet, a Smitomo-Demag szerint még nem. A gépi tanulas alkalma-
zasanak legnagyobb akadalya a feldolgozasi paraméterek valtozasa. A jelenlegi, ,,fekete dobozként” mitk6do
gépi tanulasi rendszerek autoném modon valasztjak ki a megfeleld paramétereket, és ezért nem lehet pontosan
kovetni és ,.feleldsségre vonni” a rendszert.
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Noha kicsi a kockazat, az a tény, hogy nem tudjuk kimutatni a feldolgozasi hibat, kart okozhat a felhasz-
nalonak és ez jogi eljarasokhoz vezethet. Az orvosi eszkdzok gyartasaban a robusztus validacios protokol-
loknak az egész gyartasi folyamatra ki kell terjedniiik, beleértve minden olyan valtoztatast, amely befolya-
solhatja a termék mindségét. Az ISO 13485 szerint a validalt froccsontési eljarast folyamatosan dokumentalni
kell. Ha a komyezet valtozasa miatt vagy a szerszamozas miatt hozza kell nyulni a beallitott értekekhez, re-
validaciot kell végezni, akarcsak a szerszam, vagy a froccsgép minden javitasa, valtoztatasa vagy korszeri-
sitése esetében. Mivel ez pénzbe és idobe keriil, inkabb elkeriilik a gépi tanulas révén valtoztatott paraméterek
hasznalatat. Addig is, amig ez elfogadotta valik, a mesterséges intelligencia jol hasznalhat6 az egyedi gyar-
tocellak tervezésénél és a generativ tervezésnél.

A szenzorok tervezésében jartas Europlaz cég egy neonatalis aramlasi szenzorhoz alakitott ki oldalagi
mintavevot a CO, szint kdvetésére. Ez lehet6ve teszi a korasziilottek 1égzésnek kovetését olyan modon, hogy
az nem megterheld a 1€gzés szamra. Folyamatosan koveti a 1égzéstérfogatot és annak széndioxid tartalmat,
¢és kisebb a holttere mint a jelenleg hasznalatos berendezéseké, igy pontosabb leolvasast tesz lehetové. A be-
rendezés probaja tobb korhazban folyik, és ha bevalik, az Europlaz bevezeti a mintavevo alkalmazasat sajat
1égzésmonitorozo berendezéseiben. Az aramlasi szenzorok gyartasat 0j, robothegeszt6 hasznalataval kivanjak
gyorsitani, amely egy 13 um atmérdjii nemesfém drotot egy, a tli hegyénél kisebb feliiletre hegeszti 5 um
pontossaggal. Ez noveli a berendezés megbizhatosagat, amelybdl évi 500000 darabot terveznek eladni.

A Syensqo cég orvosi mindsitésii poliftalamid (PPA) tipust hozott forgalomba Amodel markanéven. Az
ivegszal erdsitésii, nagy hoallésagu polimert, amelynek villamos jellemz6i és biokompatibilitasa is kitiing,
korlatozott kontaktidejli, egyszer hasznalatos orvosi eszkdzok gyartasahoz ajanljak. Az anyag olvadaspontja
300°C folotti, szilardsagat 280 °C-ig megdrzi. Ez alkalmazhatova teszi az Gn. feliiletszerelési technoldgiaban
(SMT), infravoros reflow forrasztasnal és feliil-froccsontésnél. Felhasznalhatod elektromos sebészeti eszko-
zokben és elektronikus berendezésekben. Az anyagbol egyeldre minta kérhetd kiprobalasra, kereskedelmi be-
vezetését 2026-ban tervezik.

A Syensqo cég forgalomba hozta White Radel nevii PPSU (polifenilszulfon) anyagat is, amelynek szilard-
saga megegyezik a korabbi PPSU tipusokkal, de az orvosi berendezésekben kedvelt ragyogd fehér szint mutat.
Jol sterilizalhato és jo a vegyszerallosaga is, és mivel nem tartalmaz biszfenol-A komponenst (mint mas po-
liszulfonok), azok biztonsagos helyettesitésére hasznalhato. J6 folydképessége révén bonyolult alakt eszkdzok
froccsontésére is hasznalhato.

A Lati cég Latimass markanéven bronz golyocskakat tartalmazo PA11 tipusokat hozott forgalomba, ame-
lyek protézisekben hasznalhatok kopasallo alkatrészek eldallitdsahoz.
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