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A turbulens aramlas fontossaga
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Az elmult években egyre nagyobb figyelmet forditanak a froccsontd szerszamok hiitdcsatorndinak optimali-
zalasara, a hiitérendszer hatékony miikddése ugyanis hozzajarul a ciklusid6 csokkenéséhez és a hozam nove-
1éséhez. Altalaban véve ez azt jelenti, hogy turbulens aramlast kell elérni az alkatrészt aktivan hiitd valamennyi
htitéesatornaban. Az azonban mar vitatott, hogy milyen az a megfeleld aramlas, amely az alkatrészek elfo-
gadhat6 hiitését biztositja.

A szerszam hémérsékletének szabalyozasakor valamilyen kisebb viszkozitasu folyadék, példaul viz vagy
olaj aramlik a hiitécsatornakon keresztiil. A szerszam feliileti homérsékletét a hiitécsatornanak a szerszam fe-
lilletéhez viszonyitott elhelyezkedése, a hiitdcsatornan ataramlo folyadék homérséklete, valamint ataramla-
sanak sebessége szabalyozza. Szamos Gtmutatas 1étezik a hiitécsatornaknak a szerszam feliiletéhez és egy-
mashoz viszonyitott javasolt tavolsagaval kapcsolatban, annak érdekében, hogy viszonylag egyenletes
héelvezetés legyen biztosithato a szerszam feliiletén. A hiitdcsatorndkon ataramlo hiitéfolyadék mennyiségével
kapcsolatos vitat azonban gyakran azzal zarjak le, hogy a Iényeg, hogy turbulens aramlast kell biztositani. Az
aramlas tipusat a Reynolds-szamnak (Re) nevezett, dimenzid nélkiili szammal irjuk le. A Reynolds-szam
egyenesen aranyos a hiitéfolyadék sebességével €s slirliségével, valamint a hiitdcsatorna atmérdjével, és for-
ditottan aranyos a hiitéfolyadék dinamikus viszkozitasaval:
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ahol p a hlit6folyadék stirtisége, V a hiitéfolyadék sebessége, D a hiitécsatorna atmérdje, p a hiitdfolyadék di-
namikus viszkozitasa

A laminaris aramlasbol (Re < 2300) a turbulens aramlasba (Re > 4000) atlépve a hiit6folyadék hoelvono
képessége a szerszambol jelentésen megnd. Ennek kovetkeztében a szerszam feliileti homérséklete kdzelebb
kertil a hiitéfolyadék hdmérsékletéhez, €s dsszességében egyenletesebbé valik.

Noha a turbulens aramlas elényei kétségtelenek, felmeriil a kérdés, hogy elérhetd-e ez az dramlas a mun-
kadarabot aktivan hiit6 hiitékorokben. Tovabba, ha tobb kor csatlakozik ugyanahhoz a hdmérséklet-szabalyozé
egységhez, akkor vajon minden korben elegendd hiitéfolyadék-aramlas érheté-e el ahhoz, hogy megvalosuljon
a turbulens aramlasi allapot.

A turbulens aramlast lehetdvé tevo aramlasi sebességet viszonylag konnyt elérni a standard fart csator-
nakban és még a terel0lapokkal ellatott htitkorokben is. Azonban a buborékoltato keverémiivek (bubbler) és
konformalis hiitécsatornak alkalmazasa csokkentheti az aramlasi csatorna atmér6jét és novelheti az aramlasi
hosszt a hitokorben, ami sokkal nehezebbé teszi a turbulens aramlas kialakulasat.

Az olyan frocesontési szimulacios csomagok, mint példaul az Autodesk Moldflow, segitenek valaszt talalni
arra, hogy milyen aramlas sziikséges a turbulens aramlas megvaldsulasahoz az egyes hiitdkorokben, illetve
mekkora nyomas kell e sebességek eléréséhez. A froccsonto- vagy a szerszamtervezd szakember ezeket az
informéaciokat felhasznalva meghatarozhatja, hogy a szerszamban hany hiit6csatorna-csatlakozasra, valamint
milyen méreti és szamu homérséklet-szabalyozo egységre van sziikség.

Ha a kivant aramlasi sebességek eléréséhez sziikséges nyomasértékek kdzott nagy a kiilonbség a kiilonb6zo
hiitékorokben, az azt sugallja, hogy a nagyobb nyomasu csatornakat egy masik hémérséklet-szabalyozo egy-
séggel kell ellatni, vagy azt, hogy az elosztocsatornat ugy kell beallitani, hogy tobb folyadékot tudjon juttatni
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a nagyobb nyomasu csatornaba. A szimuldcio tovabba lehetdvé teszi a tervezd szamara, hogy lassa, hogyan
melegszik fel a htitéfolyadék, amikor athalad a szerszdmon az egyes kordkben. Ez sokkal tobb informaciot
nyujt, mint ha a szokasoknak megfeleléen csupan a hdmérséklet-szabalyozo egység bemeneti és kimeneti
vizhomérsékletét monitoroznank.

Osszefoglalva: a frocesonté és a szerszdmtervezd szakemberek szdméra fontos atgondolni, hogy milyen
feltételek mellett miikodhet hiitécsatorna-kialakitasuk. A konzisztens folyamat megvalosulasa érdekében fon-
tos, hogy a korokben turbulens aramlas j6jjon 1étre. Azonban a stabil folyamat kialakitasdhoz nem mindig
sziikséges egy kritikus Reynolds-szamot elérni a turbulens tartomanyban. A froccsontési folyamat szimulacioja
segitségével a potencialis problémak koran felismerhetdk, igy megfeleld dontések hozhatok meg a szerszam-
kialakitas hatékonysaganak maximalizalasa érdekében.
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