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Mianyagok az elektromos és elektronikai (E+E) iparban
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A z01d atallas nagyon fontos cél magan a miianyagiparon beliil is, de a miianyagok szamos mas teriileten is
hozzajarulnak az élhetdbb vilag kialakitasahoz — tobbek kozott az energiatermelés teriiletén. Példaként em-
litheto egy észt cég, akik a BASF Ultrason poliszulfonjabol (PSU) gyartjak az elektrolizal6 berendezésiik ke-
retét alkalikus vizelektrolizalo berendezésiikben, amellyel hidrogént allitanak eld vizbol. A PSU-val nikkelt
helyettesitenek, ami konnyebbé teszi a berendezést, és mivel froccsonthetd, sokkal rugalmasabba valik a ter-
vezés. A szabadalmaztatas alatt all6 keret-megoldas 85 cm atmérdjli, amelyet mérete miatt robusztusra, ugyan-
akkor tartosra kellett tervezni, kiilonos tekintettel a magas homérsékletre (amely jelenleg 90 °C, de a jovoben
100°C feletti hdmérsékletet is terveznek) és a korroziv kozegre. Az Ultrason nemcsak vizelektrolizisre al-
kalmas, hanem protoncsere membrannak és anioncsere membrannak is.

polifatlamid (PPA) kozatti tulajdonsagtartomanyt. Az Ultramid T6000 nedves, magas hémérsékletii kozegben
jobb mechanikai és dielektromos jellemzoket mutat, mint a PA66. Mivel kevesebb vizet vesz fel, biztositja
az alakstabiliast. Ugyanakkor majdnem ugyanolyan szerszamhOmérsékleten feldolgozhato, mint a PA66. Jol
szinezhetd, a villamosiparban megszokott tartés narancssarga ¢€s sziirke szinekkel is. Van beléle égésgatolt
valtozat is, halogénmentes égésgatlokkal. J6 folyoképessége miatt bonyolult alakti nagyfesziiltségli konnek-
torok és miniatlir megszakitok is készithetok beldle. Az Ultramid T6340 G6-bol magas hdmérsekleten miikodo
konnektorok készitheték elektromos jarmtivekbe. 90—110 °C-os szerszamhdmérséklet is hasznalhatd €s nem
romlanak a mechanikai jellemzok ¢és a feliiletmindség, ami azt jelenti, hogy hasznalhatok a PA66 feldolgoza-
sara vasarolt berendezések ¢és a vizhiités, ami energiamegtakaritast jelent a PPA feldolgozasahoz képest.

A Lati kompaundjai segitenek a technolédgiai karbonlabnyom csokkentésében. A Schneider cég miniatiir
megszakitoit €s kapcsolodobozait korabban a LatiGEA45/7-GW HDPE kompaundbdl készitették, most attértek
a LatiECO tipusokra. A miniatir megszakitok, amelyek megfelelnek az EN 60898 szabvanynak, talaram ese-
tében bontjak az aramkort, ezért széles korben hasznaljak 6ket mind a haztartasokban, mind az iparban. A
biztonsagi kdvetelmények miatt a mechanikai szilardsag mellett ivallosag is szlikséges, megfeleld termikus
¢és kornyezeti stabilitas, égésgatlas ¢és elektromos biztonsagi kovetelményeknek is meg kell felelni (UL94 és
GWEFI). Ezeken feliil természetesen méretpontossag, feliileti esztétika és 1ézerjeldlhetdség is benne vannak a
kovetelménylistaban. A Schneider a LatiECO 62 CR H2 G/20-V2HF tipust valasztotta, amely nagy mennyi-
ségben tartalmaz az Aquafil cégtdl szarmazo Econyl markanevii, kémiai reciklalassal nyert PA6 komponenst.
A termék minden vizsgalatban megfelelt, allta a versenyt a nem megujuld forrasbol késziilt miianyagokkal,
beleértve az UL94 V-2 besorolast egészen 0,75 mm-ig, valamint a 960 °C-os GWFTI értéket 1 és 2 mm vas-
tagsagnal — mindezt kitiin6 felilletmindség mellett. Az anyagvaltassal a termék karbonldbnyoma 25%-kal
csokkent anélkiil, hogy teljesitménye romlott volna.

A Domo Chemicals olyan PA66 tipust fejlesztett ki, amelyet a Siemens megszakitdiban fognak hasznalni.
A Technyl 4Earth tipus 50% reciklalt mianyagot (kozte kémiai reciklalassal nyert PA6-ot) és égésgatlot tar-
talmaz, valamint iivegszalat, ezzel csokkentve a kdrnyezeti karokat anélkiil, hogy romlana az anyag teljesit-
ménye. A Siemens arra torekszik, hogy 1j termékeiben minél tobb legyen a reciklalt anyagtartalom. A Technyl
4Earth 52G1 V25 CR GY 2747 anyagot a fedelekben ¢és a hazban hasznaljak. Az anyag megfelel az UL ko-
vetelményeinek, a hasznalt égésgatldé sem halogént, sem foszfort nem tartalmaz. A PA6 konnyen onthetd és
szinezhetd.

Az Avient reciklalt polikarbonatot (PC) tartalmazo blendeket és csak PC-t tartalmazo kompaundokat vezetett
be E+E ipari alkalmazasokra. Ezek a kompaundok el3szor Azsiaban jelentek meg Edgetek néven, amelyek
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csokkentik a termékek karbonlabnyomat. A kompaundok PCR (felhasznalas utan reciklalt) anyag tartalma 35
¢és 98% kozott valtozik. Ez 0jitas a korabbi anyagokhoz képest, amelyek 20—-70% reciklatumot tartalmaztak,
és az 0j anyagok a friss PC tulajdonsagaival rendelkeznek. Késziilékhazak, csatlakozok és esztétikai feliiletek
gyartasara is alkalmasak. A portf6lio tartalmaz rPC, rPC/PBT és rPC/ABS blendeket, amelyek tivegszaltar-
talma 10 és 30% kozott valtozhat. A granulatumok natar szinben is kaphatok és utdlag szinezhet6k, de vannak
eldre szinezett standard szinarnyalata valtozatok is. Az 0j tipusokat tigy alakitottak ki, hogy a hasonlé 6ssze-
tételli Uj anyagokra kidolgozott szerszamok és feldolgozasi technologiak atvihetok legyenek.

A Marvel Powertrain két PEEK tipust hasznal (a Syensqo Ajedium és KetaSpire tipusait) egy nagyfe-
szliltségli elektromos motorba. Az Ajedium-ot a rések bélelésére, a KetaSpire-t pedig a huzalszigetelésre hasz-
naljak, ami javitja a motor hatasfokat, amely 800 V fesziiltségen és magas homérsékleten miikodik. A kisebb
szigetelésvastagsag tobb réz felhasznalast teszi lehetdveé, ami javitja a villamos teljesitményt és a h6leadast.
Ezek az 01j anyagok mind a teljesen elektromos, mind a hibrid jarmtivekben elénydsen hasznalhatok.

Természetesen nem csak a nagy teljesitményli miiszaki mtianyagok jonnek szamitasba E+E alkalmaza-
sokban. A Mocom a K2025 kiallitdson mutatta be Alfech PP égésgatolt tipusait, amelyek 1,5 mm vastagsagban
UL94 VO mingsitést értek el, és nem tartalmaznak sem halogént, sem foszfort, sem PFAS (fluor tartalmi) ve-
gytileteket. Olyan teriileteken hasznaljak fel 6ket, ahol fellép az elektromos korrézid veszélye (elsésorban az
akkumulatorok kozelében). A fejlesztés jol illeszkedik abba a trendbe, hogy egyre tobb polipropilént hasz-
nalnak fel az autdiparban. Ezzel a reciklalhatosagi hanyadot kivanjak javitani, ezért tobb tipus tartalmaz ipari
feldolgozasi reciklatumot (PIR) vagy felhasznalas utani reciklatumot (PCR). A Tedur GF IM tipusok kiemel-
kedo ttésallosagot mutatnak (mind hornyolt, mind hornyolatlan probatesttel), mert mind iivegszalat (GF),
mind {itésallo adalékot (IM) tartalmaznak — és akar PPA helyettesitésére is alkalmasak.

A Celanese a detroiti akkumulator kiallitason 0] anyagokat mutatott be elektromos autdkban torténd al-
kalmazasra. Az egyik a Zytel HTN FR35G50NH, amely h6allo poliamid akkumulator véglemezek és egyéb
alkatrészek gyartasara alkalmas. Nagy merevsége mellett kevéssé vetemedik, kevesebb zajt produkal, ellenall
a vibracidonak, mikdzben nagy homérsékleten és paratartalom mellett is meg0rzi szilardsagat. A Zytel PA
80G43EF tipus elektromos tulajdonsagai kiemelkeddk: jo a fesziiltségrepedezéssel szembeni ellenallasa, ra-
froccsontott autodalkatrészek gyartasara és hore keményedd epoxigyantak kivaltasara is alkalmas, méghozza
valtozatlan szerszamozassal, ami gazdasagilag nagyon kedvez6. A villamos tulajdonsagok tekintetében vannak
olyan tipusok, amelyek a normal, 4svanyi anyaggal toltott tipusokhoz képest kiemelkedd térfogati ellenallast
¢s atlitési szilardsagot mutatnak.

A Fortron PPS 1140L4 poli(fenilén-szulfid) tipus hoallosagat és hidrolizisallosagat javitottak, ami akku-
mulator hiitérendszerekben ¢s mas homenedzsment egységekben valo felhasznalasat segiti eld. Ezek a jel-
lemzok lehetové teszik a vékonyabb falvastagsagot, ami kdnnyiti a szerkezetet, javitja a hatasfokot, és a tipus
konnyen helyettesithet meglevé PPS tipusokat is — Gijra szerszamozas nélkiil.

A Sabic LNP Thermocomp WFC0611 néven 0j, halogénmentes égésgatlot vezetett be, amelyet elektromos
autok vezérldegységében lehet hasznalni. Ebbdl az egységek burkolata készithetd, amely mechanikai szilard-
sagot biztosit, és megvédi az alkatrészeket a tliztdl, fiisttol, iitéstol, nedvességtdl és egyéb hatasoktol. Az anyag
fém kivaltasara is alkalmas, ezzel csokkentve a termék sulyat és novelve a tervezési szabadsagot. Azt is lehe-
tové teszi, hogy korabbi, halogéntartalmu anyagokat valtsunk ki vele. Tovabbi elényt jelent a szinezhetdség,
a kis vetemedés, valamint a 1ézer-hegeszthetség (viszonylag nagy fényateresztd képesség, 3 mm vastagsagnal
20%). A Sabic szerint ez az els livegszal erdsitést, 1ézerrel hegeszthetd PBT tipus, ami nagy elény a ragasztott
kotésekhez képest (egyszerlibb és gyorsabb a hegesztés).

A Sumitomo Chemical tomegtermelésre alkalmas modszert fejlesztett ki olyan folyadékkristalyos polimer
(LCP) eléallitasara, amely biologiai eredetii monomerbdl szarmazik. 2026 végére tervezik a potencialis fel-
hasznalok altali tesztelést, majd 2027-re a piaci megjelenést. Az LCP nagy ho- és égésallosagarol ismert, és
tobbféle elektromos egységet gyartanak beldle. A gyartas soran a biomasszat elvalasztjak a tobbi anyagtol és
ez lehetdvé teszi a biomassza-hanyad pontos megallapitasat.
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