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Az orvostechnika egyik legfontosabb célja a hibamentes gyartas. A Kistler-csoport ezt tizte ki célként maga
elé, és bizonyitotta, hogy az intelligens méréstechnika és folyamatkovetés segitségével hogyan lehet tartésan
biztositani a pontossagot, a mindséget és a hatékonysagot a froccsontés soran.

Az orvoslas soran alkalmazott eszkdz6k méretpontossaga meghatarozza pl. egy inzulin-toll esetében, hogy
milyen mindségli lesz a veliik elérhetd terapias eredmény. Ennek eléréshez a miianyagbol gyartott eszkdzok,
alkatrészek esetében a kulcskérdés a gyartas pontossaga és reprodukalhatosaga. A hibatlan gyartas bevezetése
segit a selejt csokkentésében és a mindség optimalizalasaban. A teljesen hibatlan gyartas megvaldsitasa azon-
ban nem koénnyt feladat. A Kistler-csoport szerint azonban nem lehetetlen: a méréstechnikat intelligens fo-
lyamatkdvetéssel és automatikus ellendrzo rendszerrel kell kiegésziteni. A cég ilyen mérd, folyamatkovetd
és ellendrzo rendszerek széles valasztékat kinalja, amelyek a feldolgozogépbe integralhatok. Ezek a rendszerek
a froccsontési folyamat kiilonb6zé fazisaiban mérik és analizaljak a kiilonb6zé folyamatparamétereket, ame-
lyek kozil a szerszamban mért nyomas az egyik legdontobb a termékmindség szempontjabol.

A hibamentes gyartashoz el6szor a gyartasi folyamatot kell optimalizalni. Ezt elsésorban a végtermék vizs-
galata alapjan dontik el, de a dontd tényezd a szerszamban mérhetd nyomas. A 40044 jelti piezorezisztiv nyo-
masmérdket kdzvetlentll a fuvokaba, a forrdcsatornaba vagy az elosztocsatornaba lehet integralni, és igy koz-
vetleniil a mlanyagdmledék nyomasat és homérsékletét lehet meghatarozni. Mivel kis méretliek (az atmérdjiik
mindossze 3 mm), kis atmérdjii csatornakba is beépithetok anélkiil, hogy lényegesen befolyasolnak az émledék
aramlasi tulajdonsagait.

A valos ideji mért adatokat a Kistler Como Neo vagy a Como Scout folyamatkdvetd rendszerébe juttatjak,
amely azt feldolgozza ¢és értékeli. A rendszer az 6mledéknyomas, az 6mledékhdmérséklet és a csigapoziciot
méri az egész froccsciklus folyaman és dsszehasonlitja azt egy eldre meghatarozott referenciagorbével, hogy
fel lehessen ismerni az ingadozasokat és biztositani lehessen az egyenletes minéséget. Ha azonos gépbealli-
tasok mellett a nyersanyag jellemzdi olyan mértékben ingadoznak, hogy az mar kiviil esik a feldolgozdgép
reprodukalhatosagi hatarain, akkor kiilonb6z6 problémak meriilhetnek fel, pl. dmledék halmozodik fel a fu-
vokaban, kopik a mechanika vagy dmledék-visszaaramlas Iép fel. A leglijabb folyamat-feliigyeleti rendszer,
a Como Neo 7.0 olyan szoftvert tartalmaz, amely egy ujonnan fejlesztett ontanulé rendszer segitségével lehe-
tové teszi a tobbfészkes szerszamok optimalis feltoltését. Minden szerszam feltoltését az alakadas soran au-
tomatikusan egyedileg beallitja. Ennek eredményeként az egész ciklus soran egyenletesen magas mindség
tarthato fenn a toltet kisebb ingadozasai ellenére is. A feldolgozo figyelheti a kialakulé anyagparnat, ami a
legjobb reprodukalhatosagot garantalja, és biztos lehet benne, hogy minden darabnal megvalosul a teljes szer-
szamkitoltés és minimalis lesz a selejt.

Amellett, hogy lehetdség van a valds idejli folyamatkdvetésre és szabalyozasra, nagy elonyt jelent a hosz-
szabb id0 alatt gytijtott adatok 0sszehasonlitasa statisztikai modszerekkel. Ez lehetové teszi a rendszer tokéletes
beallitasat, hogy az megfeleljen a legszigoribb FDA vagy MDR szabvanyoknak is. A Kistler adatmenedzs-
ment rendszere lehetové teszi, hogy orvostechnikai gyartmanyok esetében a kiilonb6zo forrasokbol szarmazéd
termékekre vonatkoz6 adatokat (beleértve a Como Neo 7.0 altal gyiijtott adatokat) konszolidalt formaban do-
kumentalja. Az 1j illesztok (interfészek) tamogatjak az Euromap szabvany szerinti Akvis 10 leglijabb formait,
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jelenithetdk és a hisztogramok segitségével kovetni lehet a hosszabb idejii valtozasokat és tendenciakat is.
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A legtdbb gyartd megelégszik azzal, hogy mindségbiztositasi rendszerét szurdproba-szeriien vett mintak
vizsgalatara épiti, amelyeket manualisan vizsgal be. Ezek a mdodszerek nem csak hogy id6- és munkaigénye-
sek, de megbizhatdsaguk is korlatozott, mert a mérések pontossaga a mérést végz6 személyek jartassagatol
is fiigg, ezért mind ismételhetdség, mind reprodukalhatdsag tekintetében ingadozasok 1éphetnek fel. Az au-
tomatikus optikai méréstechnika azonban biztositja az egyenletesen magas adatmindséget. A Kistler-csoport
jelenleg egyiittmtkodik a kelet-svajci szakfoiskola IKW (Institut fiir Werkstofftechnik und Kusntstoffverar-
beitung) intézetével, hogy egy teljesen automatizalt, mesterséges intelligencia alapu optikai mindségbiztositasi
rendszert dolgozzanak ki orvostechnikai cikkeket froccsontd cégek szamara. A kisérleti berendezésben a
froccsgép egyedi QR koddal latja el a darabokat, amelyeket automata kocsik juttatnak el az optikai ellendrzés
helyszinére, amely megallapitja a tomeget, a feliileti hibakat és egyéb, a froccsontésre specifikus hibakat (fol-
tok, nedvességhibak stb.). A mérdcelldhoz kiilonb6z6 mérési programok allithatok be, amelyeket a mérdcella
az egyedi QR kod alapjan kivalaszt és elvégez.

Az orvostechnikai termék Osszeszerelését a Kistler Maxymos folyamatfeliigyeleti rendszere végzi és el-
lendrzi. Az adatokat itt is valds id6ben gytjtik és a folyamat minden fazisaban mérik és értékelik, igy ki lehet
kiiszobolni az érintkezési hibakat, a nem megfeleld illeszkedéseket vagy hibas darabokat. A rendszer lehet6vé
teszi, hogy az 0sszeszerelés soran végig figyelje a folyamatot, és utana donti el, hogy megfelel6-e az 6ssze-
szerelt termék.

Ezeknek a termeléstamogatd rendszereknek a kiilonallo vagy egyiittes alkalmazasa nagy lehetdséget jelent
az orvostechnikai berendezésgyartok szadmara, hogy elérjék a hibamentes gyartast.
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