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20 éves a grafén
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A grafént (a grafit “egyrétegli” valtozatat) 2004-ben 20 éve izolaltak, és
felfedez6i 2010-ben kaptak Nobel dijat érte, és az azdta eltelt idében ko-
moly hatéassal volt a mlianyagparra is. A hatszogl széngytrikbol felépiild
egyrétegll anyag a legvékonyabb a vilagon, szilardsaga azonban (éppen
méretei miatt) kb. 200-szor nagyobb, mint az acélé. A szilardsag mellett
rendkiviili a rugalmassaga, villamos és hovezeto képessége. Polimerekkel
keverve olyan kompozitok készithetok beldle, amelyek az akkumulato-
rokban, tranzisztorokban, integralt aramkdrokben, vizsziirokben, napele-
mekben, érint6é képernyokben, vagy DNS-szekvenalo kézsiilékekben is
felhasznalhatok.

A grafén létezésének elméleti lehetésége mar az 1940-es években fel-
meriilt, az elsé azonositasara mégis csak 2004-ben kertiil sor a Manches-
teri Egyetemen, amiért Andre Geim és Konstantin Novoselovot fizikai
Nobel dijjal jutalmaztak. A modszeriik egyszeriinek tlinik: egy ragaszto-
szalaggal valasztottak le monorétegeket grafitrol. Az érdeklodés igen
hamar megnétt az anyag irant és hatalmas mennyiségli tudomanyos és
miszaki fejlesztési munkat generalt az elmult 20 évben. Az elsé néhany
év az anyag fizikai tulajdonsagainak megismerésével telt el, és mivel a
jo mindségli grafén eldallitasa draga és bonyolult volt, a kutatas a tudomanyos laboratdriumokra korlatozdodott.
Voltak azonban igen korai probalkozasok is (mar két évvel a felfedezés utan), hogy polimerek (pl. polisztirol)
vezetoképességét ndveljék meg grafén hozzaadasaval.

A gyartastechnologia azonban folyamatosan fejlodott (kémiai gézlevalasztas — CVD — és kiilonboz6 fo-
lyadékfazisu exfoliaciés modszerek —kémiai és elektrokémiai), igy nétt az alkalmazott kutatdsok szama is. A
cél a mechanikai erdsités, valamint a vezetoképesség ndvelése volt szigetelé matrixokban (miianyagokban és
keramidkban). Ezeknek eredményeként a 2010-es években szamos konnyi, nagyszilardsagi kompozitot si-
keriilt el6allitani, amelyeket az Girhajozasban, repiilégépgyartasban, autdiparban és sportszergyartasban hasz-
nositottak. A szénszalak esetébenjo 60 évbe telt, mire a felfedezésiik utan elkezdték az autdiparban és a repii-
16gépgyartasban hasznositani Oket, a grafén egyik elsd ipari alkalmazéasara a Ford miiveknél minddssze
14 évvel a felfedezése utan, 2018-ban keriilt sor. Ez a gyorsasag annal inkabb figyelemre mélto, mert a grafén
sokféle formaban érhetd el (por, film, szuszpenzio stb.) a tervezett alkalmazastdl fliggden. Ezek mindegyikének
megvannak a maguk eldnyei és hatranyai, ezért mind a gyartonak, mind a felhasznalonak tisztaban kell lenni
a tervezett termék €s a feldolgozasi/bedolgozasi technoldgia jellemzdivel.

A grafénnek a manapsag oly sokat emlegetett fenntarthatosag oldalardl is fontos szerep jut, mert tulajdon-
sagai révén nemcsak a sulycsokkentéshez jarul hozza, hanem a kritikus nyersanyagok takarékosabb felhasz-
nalasahoz és a termékek élettartamanak meghosszabbitasahoz. A biodegradahato és bioldgia forrasokbdl szar-
maz6 milanyagok eddig nem igazan valtottadk meg a hozzajuk flizott reményeket magas aruk ¢és tulajdonsag-
spektrumuk miatt. A hagyomanyos milanyagok grafénnel valdo kombinacidja szamos esetben csokkenti a nem
megujuld forrasokbol szarmazo milanyagok felhasznalasat, és ezek az anyagok alkalmasak reciklalasra is.
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Ha pl. az ismételt feldolgozas soran romlé miianyag-jellemzoéket grafén hozzaadasaval kompenzaljuk, friss
anyag felhasznalas sporolhat6é meg.

A grafén ara (noha még nem mondhat6 olcsonak), folyamatosan csokken a fejlodo gyatastechnologianak
koszonhetéen. Ahogy az ipar megtanulja felhasznalni ezt a valéban rendkiviili anyagot, tijabb és ujabb alkal-
mazasokra lehet szamitani.

Ezek kozott szerepelhet olyan ,,intelligens” textilia, amely pl. visel6je egészségiigyi adatait gyijti, mik-
rogeneratorként tolthet apré aramforrasokat, vagy pl. kombinalhatja az érintési és vilagitasi jellemzoket. Ké-
szithet6k rugalmas elektronikai elemek, hajlékony képernyok, specialis 3D nyomtatott elemek, amelyek szi-
lardak, ugyanakkor vezetok. A napelemek és az energiatarolas teriiletén is varhatok tjdonsagok.
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