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MUANYAGOK ES A KORNYEZET ||

Légzsak reciklalo iizem Lengyelorszagban

Hivatkozas: Mit Silikon zum Recyclingerfolg, Streifinger F.,
Kunststoffe, 2025. julius 7.

Targyszavak: 1. Kornyezet/reciklalas 2. 3.
4. poliamid 5. szilikon 6. reciklalas

A lengyelorszagi Gorzow Wielkopolski varosaban a Domo Chemicals reiklalo tizemet nyitott, ahol gépko-
csikban hasznalt 1égszakokat hasznositanak. Ez tobb szempontbol is nehéz: egyrészt a zsak poliamid mellett
szilikongumi bevonatot tartalmaz, tehat az anyagokat el kell kiiloniteni egymastol, masrészt a szilikongumi
térhalos, tehat omledék formaban nem lehet feldolgozni. Tovabbi nehézség, hogy a szilikongumi iivegesedési
hémérséklete nagyon alacsony (—100 °C alatti), tehat nehéz tiveges (rideg) allapotban apritani.

A milanyag-reciklalas sikeressége fligg a megfeleloen homogén hulladékaram megtalalasatol és természe-
tesen a technologiatol. Ezt eddig néhany miianyagtipus és alkalmazasi teriilet esetében sikeriilt megtalalni.
Példaként lehet emliteni a PET palackokat vagy a PVC ablakprofilokat, amelyek a legsikeresebbek az ujra-
hasznositas teriiletén. Mindkét esetben a nyersanyag nagy mennyiségben, megfeleléen eldvalogatott formaban
all rendelkezésre.

A Domo lengyelorszagi telephelyén talalt megfelel6 nyersanyagot, a 1égzsakot, amely a mlianyag tjrafel-
dolgozok kozott sem népszeri. A Domo olyan poliamid hulladékokat keresett, amelyben nincs nagy valtozé-
konysag a felhasznalt anyagok és adalékok tipusaban és mennyiségében, amelyek nem szenvednek sz¢lséséges
degradaciot a felhasznalds soran és amelybdl hosszabb tavon is biztosithato a feldolgozandd nyersanyag. Ezt
talaltak meg a gépkocsi légzsakokban. A technoldgia fejlesztése laborszinten kezdddott meg, 2012-ben. A
technoldgia végiil a cikk elején emlitett lengyel varosban valosult meg, amely 80 km-re van a német-lengyel
hatartol. A fejlesztést annak idején a belga Solvay kezdte meg, de 2020-ban atkertilt a Domo Chemicals-hoz,
amikor a Solvay eladta a PA66 gyartast.

A lengyelorszagi tizem 1951-ben létesiilt lengyel allami beruhazasként Stilon néven, és PA6 szalakat, tob-
bek kozott erdsitoszalakat és textileket gyartott, tobbek kozott gépkocsi abroncsokhoz. A termelés csucsat
1980-ban érte el, akkor 11000 dolgozot alkalmazott. Az tizemnek sajat polimerizacios reaktorai és kaprolak-
tam visszanyerési technologiaja volt. Ezen feliil fontos {izletag volt a hangszalagok gyartasa. A mtszaki mii-
anyagok gyartasa azonban csak 1993-ban kezd6dott. 1988-ban a francia Rhodia vegyipari vallalat résztulaj-
donos lett a vallalatban, amelyet 2011-ben a belga Solvay vasarolt fel. Végiil 2020-ban a cég a Domo
Chemicals tulajdonaba keriilt. Ez egy nagyobb tranzakci6 része volt, mikor a BASF felvasarolta a Solvay
poliamid tizletagat, ezt azonban az EU bizottsag csak bizonyos feltételek mellett engedte. Emiatt az europai
PA iizemet egy harmadik félnek kellett eladni, és ez a Domo Chemicals volt. Ez jol illett a Domo azon t6-
rekvéséhez, hogy a PA miszaki teriiletein terjeszkedjen. Korabban elsésorban egy masik PA-teriileten tevé-
kenykedtek: a szonyegek ¢és textilidk teriiletén. A miiszaki miianyag teriiletre 2002-ben 1éptek be és azota fo-
lyamatosan vésaroljak fel a PA gyartotizemeket. PA6 ¢s PA66 alappolimereket és specialis polimereket
kinalnak tobbek kozott autdipari, valamint az elektromos €s elektronikai ipar szamara.

A lengyel tizem ,,hozomanya” a Domo szdmara egy szilardfazisu polimerizal6 egység, egy kompaundald
sor és egy ¢vi 2500 tonna légzsak reciklalasara alkalmas egység. Nyersanyagként részben a 1égzsakok el6al-
litasanal keletkez6 hulladék, részben ipari textilhulladékok szolgalnak. Emellett dontdttek, mert ez az anyag
megfeleld mennyiségben, viszonylag csekély tulajdonsag-ingadozassal rendelkezésre all. A 1égzsak nem tar-
talmaz titandioxidot, igy alkalmas miiszaki mtianyagok eldallitasara, és a PA szalak viszkozitéasa is kedvezd.
Az is jo, hogy a 1égzsakgyartok mindegyike hasonld anyagot hasznal, ezért a mindség egyenletes. A cég az
Osszes eurdpai 1égzsakgyartot megkereste €s szallitasi szerzodéseket kotott veliik. Kezdetben probalkoztak
hasznalt autokbol kiszerelt [égzsakokkal is, de itt olyan nagy kiilonbségek voltak a kiilonb6z6 forrasbol szar-
maz6 hulladékok kozott, hogy egyedi Osszetételeket kellett volna kidolgozni, igy ezzel inkabb felhagytak.
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A hasznalt autokbdl szarmaz6 1égzsakok reciklalasa eddig nem sikertilt, annak ellenére, hogy ezek az anyagok
mindvégig a gépkocsi belsejében vannak, nincsenek kitéve a kiiltéri dregedés veszélyének. Tekintettel arra,
hogy sziikség van a hasznalt autokbol szarmazé anyagok feldolgozasara is, a Move-4Earth reciklalo tizemben
tovabbi kisérleteket folytatnak, hogy ezek is bevihetok legyenek a technoldgiaba. A hatékony munkédhoz arra
is sziikség lenne, hogy a hasznalt autokat szétszereld iizemek olyan halozatba szervezddjenek, ahonnan a
nyersanyag biztosithatd. Ehhez reklamozni is kell, hogy van ilyen hasznositasi lehetéség. Az is nehézséget
jelent, hogy a PA66 szalakat szilikonréteg fedi, amelyet nem lehet jol Gjra feldolgozni, ezért azt el kell tavo-
litani, mert a maradékok rontjak a reciklatum mindségét. Ez az eltavolitasi folyamat jelenti a technologia 1¢-
nyegét, mert ez egyedi.

A folyamat harom 1épésbdl all: darabolés, vegyi elokészités €s szaritas. A hulladék 1égzsakok balazva ér-
keznek ¢és nagy késekkel daraboljak oket. Az idegen anyagokat (gyartasor hasznalt idegen komponensek,
papir, csomagoloanyagok) manualisan tavolitjak el. A hulladék mennyiségének 1% alatt kell lennie. Ez utan
fémdetektorral vizsgaljak at az anyagot. A hasznalt autokbol szarmazo 1égzsakok esetében sajnos sokkal gyak-
rabban marad fémszennyezés (pl. rogzitécsavarok), amelyet minden esetben kézzel kell eltavolitani. A felva-
gott hulladékot zaz6 egységben (shredder) rovid szalakka daraboljak, és innen egy tarolo siloba keriil, amely
puffertartalyként szolgal a késobbi folyamathoz. A mikroszalak azonban még mindig PA66-ot és szilikont
tartalmaznak, a darabolés csak a fajlagos feliiletet noveli meg a kovetkez6, kémiai elvalasztasi 1épéshez. A
szétvalasztas harom reaktorban és harom centrifugaban torténik, nyilvanossagra nem hozott vegyszeres ko-

zegek segitségével. A :
folyadékot és a szilard m
anyagot centrifugak va- oy :

lasztjak el. A folyamat
kedvezé mellékhatasa
az, hogy a szilikonnal
egylitt a szint is eltavo-
litjak, ezért a szalak az
eredetihez képest csak 1. abra. A feldarabolt hulladék szine a kémiai elvalasztas eldtt és utana (balra), valamint a kom-
paktalt, tisztitott szalak (jobbra).

nagyon halvany szint
mutatnak.

A szilikongumi majdnem teljesen eltavolithatd, az esetleges maradvanyok mar nincsenek hatassal az 1j-
rahasznositott anyag mechanikai tulajdonsagaira. Az elvalasztas utin a PA komponenst még tovabb kell tisz-
titani, hogy a vegyszermaradékok is eltinjenek. A mosas utan gondos szaritas kovetkezik, hiszen a PA a leg-
tobb milanyaghoz képest viszonylag sok vizet tud megkdtni, ami a feldolgozhatosagot is befolyasolja. A
folyamat végre a nedvességtartalom nem lehet 0,5%-nal tobb. A kompaundaldshoz a mikroszalakat kismér-
tékben megdmlesztik €s kompaktaljak. Nem teljes megolvasztasrol van szo, hogy az anyag termikusan ne ka-
rosodjon. A kapott granulatum tulajdonsagai majdnem megegyeznek az eredeti anyagéval, szinte barmilyen
alkalmazasban felhasznalhatok. A szinezésnél oda kell figyelni a granulatum sajat szinére.
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