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MUANYAGOK ES A KORNYEZET ||

Hiperspektralis anyagvalogatas reciklalasnal

Hivatkozas: Mithilfe des spektralen Fingerabdrucks tiberfiihrt,
Kunststoffe, 2025. julius 7.

Targyszavak: 1. Kornyezet/reciklalas 2. 3.
4. Fekete reciklatum 5. Vélogatas 6. Hiperspektralis

A Specim cég FX50 kameraja a kozepes hullamhosszu infravorés (MWIR) tartomanyban miikddik 2,7 és
5,3 um kozott, ami 4000 és 1880 cm™! hullamszam tartomanynak felel meg. Ez lehetévé teszi a kiilonféle
anyagok valogatasat pl. a mlianyag ijrahasznositas teriiletén. A miianyagokbol késziilt termékek nem jelen-
téktelen hanyadat feketére szinezik, aminek sokféle oka lehet, pl. az, hogy a fekete pigmentek elfedhetnek
feliileti hibakat, de a fénystabilitast is novelik. A koromszinezéknek azonban van egy kellemetlen tulajdonsaga:
elnyeli a kozeli infravords (NIR) sugarzast (amelynek tartomanya tipikusan 0,9-1,7 um, azaz kb. 6000—
11000 cm! hullimszam egységekben), amelyet a kiilonbdz8 milanyagok szétvalogatasahoz 4ltaldban hasz-
nalnak reciklalas soran. A NIR azért az elsddleges valasztas, mert a legtobb mlianyag gyengén, de karakte-
risztikusan nyel el ebben a tartomanyban, de ez éppen a fekete hulladékokra nem igaz. A NIR valogatas ezért
nem ,latja” a fekete hulladékot, amely kiilon taroloba és végiil lerakasra keriil, ami ellentétes az egyre szigo-
rubb kornyezetvédelmi
szabalyokkal. A hiper-
spektralis kamerak va-
16s idében a teljes hul-
lamhossztartomanyban
képet alkotnak, és azt
az emberi szem szama-
ra is lathato tartomany-
ba képesek transzfor-
malni, ezért a lathato
tartomanyban egyfor-

manak (pl. feketének) e 3000 4000 5000
latott targyak eltérd Hiltdmhossz [nm

»szinben” jelenhetnek 1. abra. Kiilonbz6, a milanyag hulladékokban jelenlevé polimerek reflexios spektruménak el-
meg. Az I. dbrdn az lat- térései az MWIR tartomanyban.
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hato, hogy kiilonféle
polimerek milyen eltérd reflexios spektrumot mutatnak az MWIR tartomany adott részében. Az eltérések na-
gyobbak, mint a NIR tartomanyban.

Az MWIR tartomanyban mutatkozo eltérések felhasznaldsaval az un. hiperspektralis leképezés kiilonbséget
tud tenni a mianyagok kozott azok szinétdl fliggetlentiil. Ez igaz a fekete mtianyagokra is, amelyek a NIR be-
rendezések szamara lathatatlanok maradnak, mert az MWIR tartomanyban mutatott reflexiojuk kiillonb6zo6 a
felhasznalt miianyag tipusatol fliggden. Ez lehetové teszi a pontos, érintkezésmentes hulladékvalogatast, és a
hatékonyabb Gjrahasznositast. Az optikai modszernek sok elénye van mas olyan modszerekkel szemben, ame-
lyek pl. nagy mennyiségii vizet, sokat stb. hasznalnak fel a valogatashoz.

A Specim FX50 hiperspektralis kamera természetesen nem csak fekete miianyagok valogatasahoz hasz-
nalhatd, noha eldnyei ott kiillondsen konnyen belathatok. A kamerat gyorsan mozgo6 szallitészalagokon levo
hulladékok valogatasara fejlesztették, percenként akar 300 kg milanyagdaralék valogatasara is alkalmas 99%
pontossaggal.

Az autdiparban, elektronikaban €s a csomagoloanyag iparban sok fekete szinli miianyagot hasznalnak,
ezért ezeknek a termékeknek a gyartdi és jrahasznositoi kiillondsen nagy hasznat vehetik a késziiléknek.
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Az elektronikai hulla-
dekokkal kapcsolatos
szigorQ szabalyok
konnyebben teljesithe-
tok egy hatékony hulla-
dékvalogatd sorral. Az
¢élelmiszeriparban s
sokszor alkalmaznak
fekete szint foliakat,
talcakat, és mivel ez a
csomagoloanyag hulla-
dék nagy részét teszi ki
a hulladékaramnak, itt

is fontos a gyors, pon- 2. abra. Kiilonb6zé miianyagok a Specim FX50 hiperspektralis kamera ,,szemével” nézve.
tos osztalyozas. Ha a

fekete miianyaghulladékot sikeriil hatékonyabban szétvalogatni, kevesebb keriil beldle az ¢getomiivekbe,
tehat kisebb az okozott kdrnyezeti kar. A 2. dbra mutatja, hogy a lathato fényben alig megkiilonboztethetd
mianyagok milyen €lesen eltér6 , képet” mutatnak a hiperspektralis kameraban.

A fekete mlianyagok reciklalhatdsaga a kornyezeti elonyokon kiviil gazdasagi elényokkel is jar, hiszen
kevesebb uj anyagot kell felhasznalni, és a gyartok elkeriilhetik a szennyezéssel jard biintetéseket is. A gaz-
dasagi eldnyok mellett gondolni kell a marketing-elényokre is, amelyek egy kdrnyezettudatos vasarloi kor-
nyezetben ugyancsak anyagi elonny¢ alakithatok. Az egyes iparagakban kimutathaté elénydk mellett a vilag-
szerte tapasztalhato komyezeti célok (pl. az ENSZ altal meghatarozott 12 kdrnyezeti célkitlizés) elérése is
konnyebb megfeleld miiszaki eszk6zok alkalmazasaval. A kiterjesztett gyartoi feleldsségi rendszert is mind
tobb orszagban bevezetik, amelynek értelmében a gyartoknak anyagi felelésséget kell vallalniuk az altaluk
gyartott termékek késobbi sorsaval kapcsolatban, beleértve a hulladék begytijtését és felhasznalasat, amelyben
ugyancsak részt vallalhat a Specim FX50 hiperspektralis kamera.

Cikk nyelve: német
Keészitette: dr. Banhegyi Gyorgy
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