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MUANYAGOK ES A KORNYEZET ||

A mezogazdasagi mianyagok biologiai lebonthatosagara
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A mianyagok mez6gazdasagi foliaként, vizhatlan ponyvaként, ontdzérendszerekben, ellendrzott tapanyag-
utanpotlast lehetdveé tevo félatereszté membranok és melegagyak formajaban javitjak a novénytermesztés ter-
melékenységet. Az iparhoz hasonléan a mezdgazdasagban is el6térbe keriilnek a fenntarthato alternativak. A
felhatalmazason alapul6 (EU) 2024/2770 sz. rendelet szerint a relevans polimereknek 90%-os lebomlast kell
elérniiik a talajban hasznalatuk befejezése utan 48 honappal. A rendelet a vizben torténd lebomlast is szaba-
lyozza.

A milanyagok talajban torténd biologiai lebonthatosagat az ISO 17556 szabvany irja el6 a sziikséges oxigén
vagy a keletkezett CO, mérésével. A kovetkezo képletekkel a 7 1d0 alatt biologiailag lebomlo tesztanyag (D)
szazalékos értéke szamithato.
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Br;jeloli a tesztanyagot, Bp; a vak minta és 7" az elméleti oxigénsziikségletet, pr pedig a tesztanyag koncent-
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Itt m a tesztanyagbol keletkezett CO, mennyiségét jelenti mg-ban, a ThCO; pedig a tesztanyagbol keletkezett
CO; szamitott elméleti értékét.
Az ASTM D5988-d egyenértékii az ISO 17556 szabalyozassal, de eltéréek a validalasi kritériumok.
Talajban biologiailag leboml6 biopolimer példaul a természetes és hore lagyuld keményité (TPS) és a
poli(butilén szukcinat-ko-adipat) (PBSA), a polihidroxibutirat (PHB) és a keményito.

Feltétel ISO 17556 ASTM D5988
Bejuttatott anyag Természetes/mesterséges talaj Természetes talaj
Bioldgiai lebonthatosagi paraméter Sziikséges oxigén/keletkezett CO; Sziikséges oxigén / keletkezett CO,
Maximalis tesztelési ido 6 ho Nincs megadva
Homérséklet 20-28°C 20-28°C
Paratartalom Nincs megadva 80-100%
pH 6-8 6-8
C:N arany 40 10-20
Minta mennyisége 100-300 mg 200-1000 mg C/500 g talaj
Bemérés (inokulum) 100-300 mg 100-500 mg
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A talajban torténd bioldgiai lebonthatosaggal foglalkozo ISO 17556 specifikacidi és az ASTM D5988
modszer paraméterei €s jellemzdi. (The Biodegradability of Plastic Products for Agricultural Application:
European Regulations and Technical Criteria)

Az ASTM D6691 kozéppontjaban a miianyagok tengervizben vald lebonthatosaga all, és szintén a sziik-
séges oxigént vagy a keletkezett CO,-t hasznélja tesztparaméterként. Edesviz esetén a kutatok az ISO 14851
¢és az ISO 14852 szabvanyt hasznalhatjak a biologiai lebonthatdsag értékelésére. Az édesvizben lebomlod po-
limerek szama kevesebb, mint a talajban lebomloké a kevésbé szigoru feltételeknek kovetkeztében. Egy 2018-
ban késziilt tanulmany kimutatta, hogy az ISO 14851 szabvany szerint csak a PHB ¢és a TBS teljesitette a vég-

leges bioldgiai lebomlas kritériumait.

, ., Minimalis biologiai | Maximalis Tesztanyag- Bejuttatott anyag

Szabviny Mérés clve lebonthatosag ido koncentracio koncentratum
gggjs%i(kinés) DOC eltavolitasa 70% 10 nap” 1040 mg DOC/L <30 mg/L SS
OECD 301 B ) .

= <

(CO, fejlédés (modositott Sturm teszt)) Keletkezett CO, 60% 10 nap 10-20 mg DOC/L <30 mg/L SS
8&1?13(13);)1 ¢ BOD-csokkenés 60% 10 nap” 100 mg/L 30 mg/L SS
?zgr(t:];))a?:clk;) BOD-csokkenés 60% 10 nap” 2-10 mg/L 0,5 mL/L
grlls(')cd](:))s?t(())lt%]i CD-sziirés) DOC eltavolitasa 70% 10 nap” 10-40 mg DOC/L <SmL/L
OECD 301 F . . BOD-csokkenés 60% 10 nap” 100 mg/L <30 mg/L SS
(manometrikus respirometria)
OECD 302 A s o
(médositott SCAS teszt) DOC eltavolitasa 70% 14 nap 20 mg/L 400 mg/L
(Ozlzgrll)—\ilzfl;s /EMPA teszt) DOC eltavolitasa 70% 14nap |50-400 mg DOC/L| 0,2-1,0 g DM/L
E?llla(')cdl(?s:i})t(()jt i/HTI teszt) BOD-csokkenés 70% 14 nap 300 ppm (m/v) 100 ppm (m/v)
ASTM D6691 Keletkezett CO, 160 mg/L
ISO 14581 Oxigénigény 90% 6 honap |30-100 mg TOC/L 30-100 mg/L
ISO 14582 Keletkezett CO; 90% 6 honap |30-100 mg TOC/L 30-100 mg/L

*28 napon beliil

A megfelelési szintek eltérnek a kiilonbozo édesvizi biologiai lebonthatdsagi szabvanyokban. (The Biodegradability of Plastic Products for
Agricultural Application: European Regulations and Technical Criteria). Roviditések: DOC: oldott szerves széntartalom; SS: szuszpendalt
talaj; BOD: biokémiai oxigénigény; gDM/L: oldott szerves anyag mennyisége az oldatban; TOC: teljes oxigénigény.

A szabalyozasoknak megfeleld technologia fejlodésével a miianyagipar 1j, fenntarthatobb anyagokat fej-
leszthet ki, amelyekkel a gazdak tovabbra is élvezhetik a mezdgazdasagi miianyagtermékek elonyeit. A mii-
anyag mulcsfolidk példaul gatoljak a gyomok novekedését, akadalyozzak a talajer6ziot és segitenek a talaj
viztartalmanak megdrzésében. A termésido lejartaval ezek a folidk til szennyezetté valnak az ujrafeldolgo-
zashoz. Akér az égetés, akar a folidk helyben hagyasa rossz megoldas a kdrnyezetvédelem szempontjabol.
Ezért is ragaszkodik a milanyagipar az ilyen foliak bioldgiai lebonthatosagahoz.
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