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A torvényi szabalyozas egyre inkabb arra tereli a mlianyagipart, hogy javitsa termékeinek fenntarthatésagat
¢és ujrahasznosithatosagat. A kiterjesztett gyartoi felelosségi rendszer (EPR) kimondott célja a csomagolo-
anyagok Ujrahasznositasanak elémozditasa. Ez a rendszer kotelezové teszi a gyartok szamara, hogy anyagi
felelosséget vallaljanak a csomagoloanyagok felhasznalas utani hulladékanak menedzselésében. Ezzel a gyar-
tok maguk is érdekeltté valnak abban, hogy az jrahasznosithatosdgot mar a tervezésnél figyelembe vegyék,
javitsak a termékek reciklalhatosagat és befektessenek magaba az Gjrahasznositd infrastruktaraba is.

A fejlett reciklalasi technolégidk (AR) lehetdséget kinalnak arra, hogy a mechanikai reciklalas mellett a
nehezen reciklalhato hulladékbol is piacképes termékek jojjenek létre. A mechanikai recikalasnal korlatot
jelent a szennyezddés €s a polimer degradacidja. Az AR technologiak a hulladékok szélesebb korére alkal-
mazhatok és 1) polimerek eldallitasara alkalmas termékeket eredményeznek. Az EPR felgyorsithatja az AR
technologiak novekedését, és igy inkabb az innovaciot erdsiti, semmint akadalyokat emel a fejlodés elé.

Az Egyesiilt Allamokban 6t allamban térvényerére emelkedett az EPR rendszer, kettSben mar csak jova-
hagyéasra var, és tovabbi hat allamban megkezdddott az ezzel kapcsolatos torvényalkotas. 25 allamban az AR
technologiak torvényileg termeldtevékenységnek mindsiilnek és mentesiilnek a szilard hulladékkezelésre vo-
natkozo szabalyok al6l. Ot dllamban a miianyag hulladék iizemanyagga torténd atalakitasa nem mindsiil re-
cikalalasnak, mas szabalyok vonatkoznak ra.

Ha az amerikai recikalasi piacot nézziik, tudomasul kell venni, hogy az az eurdpai szabalyozasnal joval
egyenetlenebb. Vannak szovetségi, allami és helyi szintli szabalyok, nincs egységes, az egész USA-ra kiterjedd
szabalyozas. Ez olyan adottsag, amelynek eldnyei és hatranyai is vannak. Az EPR hatélya alé es6 cégek tel-
jesithetik kotelezettségeiket ugy, hogy reciklalo programokat timogatnak, de ugy is, hogy a feldolgozokat se-
gitik abban, hogy konnyebben reciklalhatd termékeket tervezzenek és gyartsanak a nyersanyagokbol. Noha
az EPR célja az, hogy a felel6sség az dnkormanyzatrdl egyre inkabb a privat szektorra nehezedjen, de haté-
konysaga nagyban fiigg attol, hogy megfelelé-e a kivitelezés, van-e megfeleld infrastruktura és hogy az fejlett
AR technolégiak bekeriilnek-e a megengedett reciklalasi modok kozé.

Az elmult években az EPR 6t olyan allamban 1épett életbe, amelyek az USA nemzeti termékének mintegy
20%-at allitjak el6. A torvények hatasara megno a reciklalt tartalom iranti igény, ami atrendezi az ellatési lan-
cokat €s az anyagbeszerzési stratégiakat. Az EPR egyik varhato hatasa a nagyobb befektetés a begyiijtésbe,
valogatasba €s az ujrahasznositas infrastrukturajaba. Azt azonban latni kell, hogy a sikeres végrehajtashoz az
sziikséges, hogy az AR technologiakat is bevegyék a torvényben elismert eljarasok kdzé, mert ez tehermen-
tesitené a mechanikai reciklalé berendezéseket is, s lehetévé tenné olyan hulladékok feldolgozasat is, amelyek
jelenleg lerakésra keriilnek, vagy elégetik Oket.

Az AR technologiak kozé sorolhato a pirolizis, az elgazositas €s a depolimerizacio, amelyekben a mlianyag
hulladékot épitokoveikre bontjuk vissza. A pirolizis a milanyagot egyfajta szintetikus kdolajja bontja vissza,
amely a természetes kOolajhoz hasonldéan finomithato és j monomerekké alakithat6. Az elgazositas soran
kontrollal mennyiségii oxigént is adnak a rendszerhez, ami szintézisgazt eredményez és ez kiilonboz6 vegy-
ipari nyersanyagokka alakithat6. A depolimerizacio, amely elsdsorban a PET (polietilén-tereftalat) és a
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polisztirol esetében hasznalhat6, az eredeti monomereket alakitja vissza, amelyek tisztitas utan jra polime-
rizalhatok.

Az AR technoldgiak a mechanikai recikalas sok hatranyat, pl. a szennyezést és a lancdegradacid hatasat
kikiiszobolik, nagyobb rugalmassagot biztositanak a nyersanyag megvalasztasaban. Ha ezek bekeriilnek az
EPR alkalmazhatosagi korébe, a vallalatok konnyebben tudjak teljesiteni a torvény kdvetelményeit anélkiil,
hogy kompromisszumokat kellene kotni a termékmindséggel kapcsolatban. Azt is meg kell azonban jegyezni,
hogy az AR technologidk energiaigénye nagyobb, mint a mechanikai reciklalasé, ezért a karbonlabnyomuk is
nagyobb.

Az EU-ban a kiterjesztett gyartoi feleldsségi rendszer alkalmazasa mar az 1990-es években kezdodott. A
csomagoloanyag rendeletet utoljara 2024-ben vizsgaltak feliil, amely minden EU tagallamra egységes célokat
¢és definiciokat allapitott meg. A tomegmeérleg alapjan megallapitott jovairas kiilon foglalkozik a kémiailag
reciklalt anyagokkal. Ebben kiilon kezelik az lizemanyagként felhasznalt kémiailag reciklalt hulladékot és az
Ujra mianyagga alakitottat.

Az USA-ban azonban bizonyos allamokban az AR technologiat hulladék-artalmatlanitasi technologiaként
és nem gyartasi technologiaként soroljak be, és igy sokkal szigortibb kornyezetvédelmi eldirasoknak kell meg-
felelniiik, amelyek pl. a mechanikai reciklalasra nem vonatkoznak, s igy a palya a mechanikai reciklalas felé
lejt. Vannak tovabbi szabalyzoi akadalyok is, kettds engedélyeztetés, a nyersanyagforrasok megkotése, és az
AR technologiakbol szarmazé nyersanyagok piaci felhasznalasanak sziikitése. A reciklalt anyagtartalom meg-
hatarozasaval az is lehetetlenné valik, hogy az AR-tecnologiakbdl szarmazo6 anyagokat be lehessen szamitani
a fenntarthatosagi célértékek elérésébe. Mindez gatolja az ilyen technologiakba valo befektetést és ezek elter-
jedését. Ahhoz, hogy az AR technoldgiak elterjedjenck, az EPR-nek technoldgia-semlegessé kell valnia.

Mikozben elismerjiik, hogy a mechanikai recikalds alapvetden fontos, a kevert és szennyeztt miianyag-
hulladékok esetében korlatozottan hasznalhat6 és korlatozza a végfelhasznalast is. A rugalmas foliak és tobb-
rétegli csomagoldanyagok esetében azonban nem nagyon lehet az eredetivel azonos mindségii terméket ké-
sziteni a hulladékbol, az AR technologiak termékei viszont barhol felhasznalhatok. Ha az AR technologia
termékeit is be lehet szamitani a recikalt anyag tartalomba, jo esély van ezek elterjedésére és a nagyobb léptéki
feldolgozasra.

A szerz0, a Shell Chemical munkatarsa szerint az EPS szabalyozasokban a kovetkezo valtoztatasokat kel-
lene végrehajtani ahhoz, hogy az EPR szabalyozas ¢s az AR technoldgiak sikeresen fejlodhessnek.

A meghatarozasoknak befogado jellegiicknek kell lenni a technologidkat illetéen: A torvényhozoknak biz-
tositaniuk kell, hogy minden olyan technoldgia, amely a gazdasagi értéklancban tartja a reciklalt anyagokat,
bekertiiljon az EPR altal elismert technologiak kozé. Az AR technoldgidka nevesitetten be kell venni a meg-
engedett technologiak kozé és lehetévé kell tenni, hogy az ebbdl szarmazd nyersanyagok beszamitsanak az
Ujrahasznositott hanyadba.

Anyagsemlegesség: Az EPR programoknak nem lenne szabad eldirni a csomagoléanyagok megvalasztasat.
Ehelyett a recikalhatosagot és a fenntarthatd tervezési elveket kellene elésegiteniiik fiiggetleniil attol, hogy
milyen anyagot hasznalnak fel. Ez a megkdzelités eldsegitené az innovacidt és lehetdvé tenné, hogy a feldol-
goz0k az alkalmazasukhoz leginkabb megfeleld anyagot valasszak, ugyanakkor gondoskodna a fenntarthato-
sagrol is.

Nemzeti szabvanyokat és szovetségi tamogatds: Az USA-ban az allamok nem egységes szabalyozasa ki-
hivast jelent az olyan cégek szamara, amelyek az USA teljes teriiletén miikddnek. A szovetségi allamnak ko-
ordinalnia kellene az allamok kozti kereskedelmet érintd szabalyokat és tamogatnia az jrafeldolgozasi inf-
rastruktara kialakitasat.

Befektetés a hulladékgyijtésbe és valogatasba: Az EPR programokban begytijtott 6sszegeket vissza kellene
forgatni a reciklalasi infrastruktira fejlesztésébe. Ezzel lehetne elérni azt, hogy minél tobb miianyag hulladékot
gyljtsenek dssze €s azt a lehetd leghatékonyabb mddszerrel hasznositsak.
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