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Az ipari és haztartasi hulladék gyors novekedése miatt a poliuretan (PU) Gjrahasznositasa fontos kutatasi té-
mava lépett el6. A cikk feltarja a PU Ujrahasznositasanak jelenlegi allapotat és kilatasait, kiemelve a legfon-
tosabb technologiai fejlesztéseket és a folyamatban 1év6 kezdeményezéseket.

A PU tjrahasznositasara szamos mddszer all rendelkezésre: mechanikus jrahasznositas, monomer vissza-
nyerés, alapanyag ujrahasznositas, égetés és hulladéklerakas. A mechanikai Gjrahasznositas olcso és egyszeri
folyamat, amely magaban foglalja a PU hab tjradrlését, a részecske darabok izocianattal torténd Gjrakotését
¢és a ragasztoanyaggal vald préselést. A kémiai ujrahasznositas kihasznalja az uretan lanckotések termikus re-
verzibilitasat. Szerves vegylileteket hasznal a PU monomerekké és oligomerekké torténd depolimerizalasara,
amelyek poliolokra és aminokra szeparalhatok. Az elsddlegesen hasznalt kémiai eljarasok kozé tartozik az
ipari méretekben végrehajtott acidolizis €s glikolizis.

A termokémiai Gjrahasznositas a mianyag hulladékot gazza és olajja alakitja pirolizissel, gazositassal és
hidrogénezéssel. A pirolizis Gjra az érdeklddés kozéppontjaba keriilt a szén-dioxid megkotése €s a vegyipar
szamara ujrafelhasznalhatd anyagok eléallitasa terén. Ezek a kémiai folyamatok rendkiviil reaktiv C2-es és
C3-as épitéelemeket hoznak létre, amelyek nélkiilozhetetlenek az értékes intermedierek és vegyi anyagok
eléallitasahoz.

Szamos orszag kezdeményezett PU hab begylijt programokat a matracok és butorok rugalmas habhulla-
dékanak kezelésére. Ezeknek az Gijrahasznositasi programoknak a célja értéklancok kialakitasa a gytjtéstol
az Uj anyagok és alkalmazasok létrehozasaig, ami jelentOs kutatast és technologiai fejlesztést igényel. Az
Egyesiilt Allamokban a rugalmas habhulladék fizikai Gjrahasznositasara 6sszpontositanak a szényegipar sza-
mara. Az EU altal finanszirozott ,,PUReSmart” projekt célja egy olyan teljesen korforgasos termék életciklus
kifejlesztése, amely a PU-t valoban fenntarthato anyagga teszi.

A jovore nézve kulcsfontossagu a PU szerkezetének Gjratervezése a kdnnyebb tjrahasznositas érdekében.
Néhany igéretes megkdozelités kozé tartozik a kémiailag jrahasznosithatéd poliuretanok eldallitasa B-metil-o-
valerolakton (MVL) poliészterbdl, amely MVL monomerré reciklalhato. Ezenkiviil a vinilog uretan vitrimerek
hoére lagyuld miianyagként ujrafeldolgozhatok, bar tovabbra is kihivast jelent a habba torténd visszaalakitasuk.

A PU hulladék kezelésével kapcsolatos kihivas jelentdsen 6sztonzi az innovaciot az Gjrahasznositasi tech-
nologiakban. A mechanikai és kémiai modszerektdl a termokémiai folyamatokig kiillonféle stratégiak vannak
a feltaras és a megvalositas szakaszaban vilagszerte. A polimer szerkezet tjragondoldsaval €s az Gjrahaszno-
sitasi technikak fejlesztésével a PU attérhet egy fenntarthatobb életciklusra, figyelembe véve a kdrnyezetvé-
delmi és gazdasagi aggalyokat.
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