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A szerz6 1987 augusztusaban, a minnesotai RKO Tool Corporation-nél fejezte be elsé egyfészkes szersza-
manak tervezését, miutan a Hutchinson Vo-Tech College-ban szerszdm- és formakészitdi diplomat szerezett.
Tiz hét munka utan a szerszdm majdnem kész volt, mar csak a szell6z6k csiszolasa hidnyzott az elvalaszto-
vonalon. A szell6zok kialakitasa a formakészités egyik legnehezebb, utolsé 1épése. Ha tul mélyre csiszoljuk,
a termék sorjas lesz, elégedetlenséget okozva az ligyfélnél és a fondknél. Ha viszont nem elég mély, a meg-
feleld szelloztetés elonyei elmaradnak, és a veszteségek orokre ismeretlenek maradnak. Ez a szerszamszell6zés
kialakitasanak f6 nehézsége.

A kovetelmények meghatarozasa

Amikor 25 év tapasztalat utan a szerz6t valaki megkérdezte, hogy mi volt a legfontosabb tanulsag szdmara a
szerszamkezelés terén, a valasz a szelloztetés volt. Ez a szerszamkészités legrosszabbul tervezett, megértett
és kivitelezett része minden orszagban és iparagban. A szerz6 1980-as évek végén ¢és az 1990-es évek elején
a minneapolisi Dynamic Engineering-nél dolgozott, ahol megtanulta tobbfészkes szerszamok készitését. Ké-
sObb a Thermotech-nél dolgozott, amely precizios alkatrészeket gyartott az auto-, védelmi-, olaj- és gaz-,
valamint orvosi ipar szdméra. Uvegszillal t51tétt PPO, PET, PBT, PEI, PA66, PPS, POM és PEEK anyagokat
ontottek, amelyek szerszamozasi €s feldolgozasi kovetelményei rendkiviil dsszetettek. Ezért a Thermotech
egy szerszamspecifikacids kézikonyvet hasznalt, amelyet a helyi precizids szerszamkészitoknek kovetnilik
kellett. Ez novelte a szerszamkoltségeket, de a vezetség tudta, hogy a hosszabb szerszamélettartam, szélesebb
feldolgozasi ablak, magasabb alkatrészhozam és az tigyfél elégedettsége megtériti a befektetést. A kézikonyv
egy része a szerszamszelloztetési kovetelményeket részletezte, nemcsak a hegedési vonalakon, hanem a kiloko
csapokon, magcsapokon, csuszkakon és emel6kon is. A valasztovonalakon mindig peremszellézoket alkal-
maztak, nem résszell6zoket. A tapasztalt feldolgozo mérnokokkel és szerszamtervezokkel folytatott beszél-
getések alapoztak meg a jo szelldztetés fontossaganak megértését. Szerencsére a helyi precizios szerszamké-
szitok szigoruan kovették a kézikdnyvet, igy a szerszamok megfeleltek az elvarasoknak.

A terv betartasa

Az 1. abran egy szamitogép haz lathatd, amelynél peremszell6zoket terveztek. A végsd tervezesi fellilvizs-
galaton a szell6z0k megfelelden voltak tervezve, igy varhatd volt, hogy a megbeszéltek szerint késziilnek el.
Azonban a szerszamprobanal a toltési nyomas magasabb volt a vartnal, kozmetikai hibak, esztétikailag elfo-
gadhatatlan hegedési vonalak, valamint gdznyomok jelentek meg. A fényes, attetsz6 PC alkatrészen ezek a
hibak jol lathatoak voltak. Az alkatrész tapintasakor érezhetd volt, hogy a valasztovonal éles és recés. Tovabbi
vizsgalat soran kidertiilt, hogy peremszell6zok helyett vékony résszellozoket vagtak. Az tjabb megbeszélés
soran a csapattal ujra megbesz¢lték a szelldztetés fontossagat és a peremszell6zok, valamint magbetét-szel-
16206k sziikségességét. Hosszas targyalas utan vonakodva beleegyeztek, de csak azzal a feltétellel, hogy ha a
sorja Iép fel, a cég vallalja a javitasi koltségeket. A dokumentum aldirdsa utan ujra vagtak a szellézoket az
eredeti specifikacio szerint. A szerszamprobanal az injektalasi nyomas tobb mint 35%-kal csokkent, a bedmlés
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1. abra. Ez a szamitogép haz, amely a billentylik k6zott egy billenty{izethalot tartalmaz, elészor 2005-ben jelent meg. Az ebben
a kialakitasban talalhatd szamos hegedési vonal miatt elengedhetetlen a béséges szell6zOnyilasok biztositasa a he-
gesztési vonalak szilardsaganak maximalizalasa érdekében. A szell6zOnyilasok mellett az elsédleges és masodlagos
szell6z6csatornakat is megfeleléen kell méretezni, hogy a gaz tavozni tudjon, igy biztositva a nagyobb megmunkalasi
ablakot ¢s a jobb alkatrészminGséget.

elszinez6dése megsziint, az alkatrész also éle sima, 0,05 mm-es radiuszu lett, és a rész torzulasa is csokkent
az alacsonyabb nyomas miatt.
A 2. dbra néhany bevalt szelldz6tipust mutat be.

a) b) c)

2. abra. A szell6z6tipusok kiilonb6z6 hatékony szelloztetési stratégiakat mutatnak. Példaul: a) egy laminalt betét tobb Osszedl-
litott elembdl 4ll, amelyeket egy szikraforgacsolo éltal kialakitott mélyedésbe helyeznek. Minden betét teljesen szel-
16ztetett, a primer csatornak lehetdvé teszik a gazok tavozasat a magbetétek oldalan. A szekunder csatornak a tartdle-
mezen vannak megmunkalva, igy a gazok a légkdrbe tavozhatnak a szerkezeti- és a tartdlemez kozott. b) A csuszka
feliiletén 1év6 geometria szelldztethetd ezzel a szelldzostilussal, javitva a gaz eltavozasat és csokkentve a karbantartési
koltségeket. c) A betéteket, magcsapokat, kilokd csapokat, cstiszkakat és emeloket mind szell6ztetni kell a gyors gazel-
tavolitas érdekében, kiilondsen nagy volument, vékony fald, nagy nyomast/gyorsan ontott alkatrészeknél.

Folyamatos tanulas és vezetés

A szerz0 az évtizedek soran vilagszerte hasonl6 problémakkal talalkozott. Bar a szelldztetés fontossagat hang-
stlyozta a tervezési fellilvizsgalatokon, a szerszamok gyakran nem feleltek meg a szell6z6terveknek, és tul se-
kélyen voltak vagva. Sok orat toltott a szerszamiizemek vezetGivel valo targyalassal, hogy a megbeszélt spe-

cifikaciok szerint késziiljenek a szell6zdk. Remélhetd, ezek a tanulsagok arra 6sztonzik az olvasot, hogy
egyértelmiien kommunikaljon, biztositva, hogy minden szerszam megfelelden szell6zzon, mindenki hasznara.

Cikk nyelve: angol
Készitette: dr. Banhegyi Gyorgy
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