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Fejlesztések a fa-muanyag kompozitok teriiletén
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A WPC roviditéssel jelolt fa-mtianyag kompozitok, amelyekben (tobbnyire hére lagyuld mianyag matrixba)
farostot, falisztet, reszeléket kevernek tolté- €s erdsitdanyagként, mar régen ismertek. Kiilondsen elterjedtek
az extrazioval eldallitott padlolapok és keritéslécek, amelyekbdl csak egyetlen amerikai cég (a Trex) jo 1 mil-
liard dollarnyit értékesit. A fejlesztés azonban folyamatos — egyrészt 0j alkalmazasok keresése, masrészt a
kompaundalasi és feldolgozasi technologia tokéletesitése. A Pacific Northwest National Laboratory kutatéi
olyan WPC kifejlesztésén dolgoznak, amelynek ,,negativ”’ karbonlabnyoma van, amit ugy kell érteni, hogy
nemcsak fareszeléket hasznalnak, hanem olyan fareszeléket, amely a feliiletén tovabbi szén-dioxidot kot meg.
A tarolt CO, mennyisége az 5%-ot is elérheti. Ha figyelembe vessziik, hogy csak padlolapokbol kb. 3,5 mil-
1i6 tonnat allitanak eld, az 5%-o0s sulymegtakaritas jelentds. Nem volt konnyl olyan megoldast talalni, ami
tartdsan megkoti a szén-dioxidot és még hasznot is termel. A felhasznalt tdltéanyagok kozott szerepel a bar-
naszén ¢€s a papirgyartas melléktermékeként képzddo lignin. A ligninben €s a szénporban boségesen eldforduld
fenolcsoportok képesek arra, hogy észterképzodés mellett szén-dioxidot kdssenek meg 2—5% mennyiségben.
Ha az igy kezelt toltdanyagot 80%-os mennyiségben HDPE-hez (nagystriiségii polietilénhez) keverték, a je-
lenlegi WPC-hez hasonlo6 termékeket kaptak. Az 0 padldlapok 18%-kal olcsobbak, mint a hagyomanyos ter-
meékek, s6t a megkotott CO, mennyisége nagyobb, mint az eldallitasa soran képzddo gazé — innen a negativ
karbonlabnyom. A fejlesztések soran a technologiat ki akarjak terjeszteni mas épitéanyagokra, pl. falburko-
latokra vagy keritéslécekre. A WPC padldburkolatok (a hagyomanyosak is) egyébként tartésabbak, mint a
fabol késziiltek — ezért kdrnyezeti karuk is kisebb.

A Grazi Miiszaki Egyetem kutatoi azt vizsgaltak, hogy a kompaundalas mellett milyen mas technologiakkal
lehet ,,0sszehazasitani” a miianyagot €s a fat. Az egyik lehetséges alternativa a 3D nyomtatasnak az a verzidja,
ahol a megomlesztett extrudalt miianyag szalat a nyomtato segitségével kozvetleniil a fa feliiletére nyomtatjak.
Ennek a technologianak az AddJoining nevet adtak. A mianyag dmledék behatol a fa porusaiba és (megfeleld
anyagvalasztas esetén) kémiai reakcioba is 1ép vele, akércsak a ragasztok esetében. Atlapold kotéseket készi-
tettek, amelyeket mechanikai vizsgalatoknak lehetett aldvetni. Még repiilogépipari alkalmazas is felmeriilt, a
repiilégéptest és a burkolat 6sszekdtésére. Lézeres strukturalassal (texturalassal) a fa felszinén mikron méretd,
reprodukalhaté szerkezetek alakithatok ki, amik ndvelik a tapadas erdsségét (kiilondsen nyirohatassal szemben).
Az ultrahangos ,,hegesztés” ugyancsak alkalmazhato fa-mtianyag kotések kialakitasara. Itt az energiaatvitel, a
hémérséklet és a nyomas megfeleld kombinaciojanak a kialakitasara van sziikség, hogy a miianyag megolvad-
jon, de a fa ne roncsolddjon. Gondoskodni kell a megfeleld feliiletkezelésrol és anyagvalasztasrol. A technoldgia
autoipari belsd burkolatokban és a butoriparban tiinik alkalmazhatonak. A kereskedelmi bevezetéshez kb. 5 évre
van sziikség, de ez fiigg a piac érdeklédésétdl €s a raforditott K+F dsszegtdl is.

A mainzi International University of Applied Sciences kutatoi szerint a WPC felhasznal6i sokszor elfo-
gadjak a kevésbé kivalo mechanikai jellemzoket is a fenntarthatosagi jellemzok javulasaért cserébe. Ez még
akkor is igaz, ha a WPC esetében fennall az elszinezddés és a vizfelvétel veszélye. A vevdi tolerancia azonban
véges, ami korlatozza a helyettesitést és az elfogadott fatartalmat. Vannak, akik a fenntarthatosagot is meg-
kérddjelezik, hiszen csak a toltdanyag tekintheto lebomlonak. 50% f616tti fatartalom esetén mar inkabb a hat-
ranyok érvényesiilnek. Az elfogadhat6 fatartalmat inkabb a vizfelvétel és az ebbdl adodo vetemedés €s egyéb
problémak okozzak, mint az elszinezédés, hiszen a pigmentekkel ellenstlyozhato. Eppen ezért nagyobb fi-
gyelmet kell forditani a faliszt vagy rost hidrofobizalasara, mint a szinstabilizasra.
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A tajvani Chaoyang Miiszaki Egyetem még tovabb Iépett, és a faliszt mellett 7yvek tartalmti munkaru-
ha-hulladékot, sorgyartasi hulladékot é¢s aluminium-hidroxid port tett egy hulladék palackokbol nyert, HDPE
matrix(l mesterséges marvanyba. A kapott mesterséges marvanyport 300, 400 és 500 °C-on 2 6ras hokezelés-
nek tették ki. A HDPE tartalom 32-34%, a faliszt tatartalom 40—48%, az aluminium-hidroxid tartalom 0-20%
kozott valtozott, a kompozitot 175 °C-on préselték. A kapott termék szilardsaga 28%-kal nagyobb volt, mint
a ,;megszokott” WPC termékeké. Az alminium-hidroxid por hozzaadasa ndveli a hdvezetd képességet, ami a
feldolgozas soran alacsonyabb feliileti hdmérsékletet jelent, de ez igaz minden olyan alkalmazasban, ahol a
WPC-n héaram halad at.
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