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MUANYAGOK ES A KORNYEZET ||

Kompatibilizalo szerek mianyagok ujrahasznositasahoz
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A fogyasztoktol (PCR), illetve a gyartasbol szarmazd (PIR) miianyaghulladékok Gjrahasznositasa tekintetében
egyarant komoly kihivast jelent az, hogy a kiilonb6z0 tipusu polimerek nem mindig keverednek jol egymassal.
Akeverek feldolgozasa nehézségekbe iitkdzhet, megjelenése kedvezdtlen lehet, vagy az anyag gyenge fizikai
tulajdonsagokkal rendelkezik. Ezekre a problémakra jelenthetnek megoldast az eredeti anyaghoz, vagy a kom-
paundalasi Iépésben a reciklalandé miianyagokhoz adott kompatibilizald- és kapcsoloszerek. Azonban az ada-
lékokat gondosan kell megvalasztani, és nem univerzalisan alkalmazhatok. Kovetkezzen egy kis izelité az
ujdonsagokbol.

Az Avient legujabb, Cesa Unify A4R elnevezésii kompatibilizatorat tijrahasznositott poliolefinek felhasz-
nalasanak fokozasara és tamogatasara fejlesztették ki. Az adalékanyag eldsegiti, hogy inkompatibilis polime-
rekbdl, példaul a PP-bdl és a PE-bdl homogén polimerkeveréket készithessiink, tovabba nagy merevséget biz-
tosit az rPP-nek, igy ndvelve a mechanikai szilardsagot. Ezaltal jobb mindségii tijrahasznositott anyagokat
kapunk, amelyekbdl a markatulajdonosok ¢és a feldolgozok kdltséghatékony modon, a kivant teljesitménytu-
lajdonsagokkal rendelkez6 termékeket allithatnak eld.

A titanat-alapt fémorganikus kapcsoldszereket sikeresen alkalmazzak ijrahasznositott miianyagokban fej-
lett kapcsolasi katalizatorként. A Kenrich Ken-React CAPS KPR adalé¢kanyaga katalizatorként mikodik a
kiilonféle polimerek kopolimerizalasahoz, valamint a szervetlen téltéanyagok (pl. kalcium-karbonat, korom,
illetve egyéb) polimerekkel vald dsszekapcsolasahoz. A vallalat beszamoloja szerint az adalékanyag szétva-
logatas és szelektalas nélkiil teszi majd lehetové a vegyes miianyag hulladékok (példaul PP, PE és PET) tjra-
hasznositasat. Az adalékanyag példaul kompatibilissa tudja tenni a PP, a PE ¢és a PET keverékét is.

2023 novemberében a BASF bejelentette egylittmiikodését az ujrahasznositott vegyiileteket gyartd délke-
let-azsiai Teamplas csoporttal, melynek keretében a BASF /rgaCycle termékcsaladjat a mindségbeli eltérések
szabalyozasara és a végso alkatrész teljesitményének javitasara vetik be. Az IrgaCycle olyan adalékokbol all,
amelyek lehetévé teszik, hogy ujrahasznositott mtianyagokat ,,szliz” anyagokkal kombinalva hasznaljanak
fel nagy értéki alkatrészek gyartasahoz. A Teamplas pelleteket allit el tobbek kozott haztartasi termékek,
elektromos és elektronikus berendezések, valamint elhasznalodott jarmiivek hulladékaibol, amelyeket aztan
Uj elektromos késziilékek, irodai berendezések gyartasahoz és gépjarmubelsé-alkatrészek gyartasahoz hasz-
nalnak fel. Az IrgaCycle adalékok mérséklik az Gijrahasznositasi folyamat soran fellépd termikus és mechanikai
igénybevételt, ami minimalisra csokkenti a szennyezO0dések hatasat. Az IrgaCycle azt is lehetdvé teheti, hogy
a kész termékek akar 100%-ban Gjrahasznositott mianyagbol késziiljenek. Az egyiittmiikodés keretében a jo-
voben a csomagolasi alkalmazasokat is meg kivanjak vizsgalni.

Az Interface Polymers j Polarfin di-blokk polimer kompatibilizatorait ugy tervezték, hogy csokkentsék
a folyasi hibdk és a gélesedés eldfordulasat a kevert vagy keresztszennyezett miianyag hulladékokban. Az
adalék a PCR-anyagot hasznalo6 foliacsomagolasokban példaul eldsegiti a sima és nyomtathato feliiletek ki-
alakitasat. A kompatibilizatorokat kis mennyiségben (gyakran kevesebb, mint 1%) alkalmazzak az alabbi
kombinacidkban: poliolefinek (PP vagy PE) és poliamidok (PA), PE vagy PP és etilén-vinil-alkohol (EVOH),
PE vagy PP ¢s PET, valamint PE vagy PP és celluloz.

A hagyomanyos tobbrétegli, tobb anyagbol allé csomagoléanyagok és folidk ujrahasznositasa kihivasok
elé allitja a szakembereket, mivel a rétegeket nem lehet elkiiloniteni. Ezek a strukturdk altalaban elsésorban

poliolefineket tartalmaznak, vékony PA vagy EVOH zaroréteggel. Megoldas lehet, ha a csomagolast egyetlen
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anyagbol (PP vagy PE) készitik, de ekkor nehézséget jelenthet a kivant tulajdonsagok elérése, példaul az oxi-
génnel szembeni védelem megvalositasa. Masik lehetdség, ha megvizsgaljak a mar meglévo, tobb anyagbol
késziilt, zaroréteget is tartalmazé szerkezetek ijrahasznosithatosagat.

A BASF arrél szamolt be, hogy a fiiggetlen Cyclos-HTP intézet megvizsgalta a PA, illetve EVOH zaré-
réteggel ellatott (koextrudalt, illetve laminalt) PE-foliakat, és megallapitotta, hogy azok kompatibilisek az uj-
rahasznositassal. A laminalt szerkezetek hozzaadott kompatibilizatort tartalmaznak, amely elésegiti a PA kom-
ponens eloszlasat a PE matrixban. A koextrudalt szerkezetekben pedig a PA és PE 6sszekdtésére hasznalt
kotoréteg valik hatékony kompatibilizatorra az ujrahasznositasi folyamat soran. Az eredmények azt mutatjak,
hogy a PA-t tartalmazo PE folia hulladékok az Gjrahasznositasi folyamat jelentds modositasa nélkiil feldol-
gozhatok.

A Dow RecycleReady technologidja, amely a vallalat Retain kompatibilizatorara épiil, javitja az olyan
tobbrétegl folidk ujrahasznosithatdsagat, amelyekben polaris polimereket, példaul EVOH-t vagy poliamidot
hasznalnak zarorétegként. A Dow beszamoldja szerint az adalék segit csokkenteni a gélképzddést, valamint
javitja a tisztasagot és a mechanikai tulajdonsagokat is.

Az SK Functional Polymer (SKFP) tobbrétegii PE/EVOH/PE fo6lidk esetében tesztelt néhany Lotader
terpolimert és Orevac ojtott poliolefint kompatibilizatorként. A PE és EVOH rétegeket altalaban reaktiv gyan-
taval, példaul maleinsavanhidriddel ojtott polietilénnel (MAH-g-PE) kotik ssze. A hatékony kompatibiliza-
torok képesek az EVOH fazis finom eloszlatasara a PE matrixban. A leghatékonyabb kompatibilizatornak az
etilén (89 tomegszazalék), butilakrilat (6,5%) és maleinsav-anhidrid (3,8%) terpolimer bizonyult. Ahhoz,
hogy az Gjrahasznositott tobbrétegli foliakbol szarmazo anyagokat tobbrétegli oxigénzaro csomagolasban ujra
fel lehessen hasznalni, mind a mechanikai, mind az optikai tulajdonsagoknak megfelelének kell lenniiik. A
kompatibilizator pozitiv hatassal van a mechanikai tulajdonsagokra, példaul a szarasallosagra is, emellett
csokkenti a lathato hibak (gélesedés) mennyiségét is.

Kompatibilizatorok gyartasi hulladékokhoz
Egyre nagyobb fejlodés tapasztalhato a latens kompatibilizatort tartalmazo foliaszerkezetek esetében, amelyek
az Ujrahasznositasi folyamat soran aktivalodnak. Ugyancsak fokozodo érdeklédés mutatkozik a kompatibili-
zatorok irant a zaroréteggel ellatott folidk gyartasa soran keletkezett selejt és hulladék hazon beliili kezeléséhez.
Az Ingenia INCIRCLE IP1601 terméke lehetéve teszi a nagyobb mennyiségli poliamidot és EVOH-t tartal-
mazd foliak ujrahasznositasat. A mesterkeverék hasznalhato a foliastruktura részeként, a késobbi ujrahaszno-
sitdas megkonnyitése érdekében, vagy hozzaadhato a foliaselejt ujrahasznositott pelletté kompaundalasa soran.
Az Ingenia Polymers tovabbi kompatibilizatorokon dolgozik PE/PP rendszerekhez, tovabba vizsgalja a
PE/PET laminalt szerkezetek Gjrahasznosithatdsagat is az INCIRCLE IP1601 jelenlétében.
A BYK legtijabb terméke, a SCONA TIPPET 4214 PA adalék segit enyhiteni az Gijrahasznositott PET ese-
tében tapasztalt csokkent belsd viszkozitas problémajat, amely nem megfeleld olvadékstabilitast, nem egységes
reologiai tulajdonsagokat és gyenge froccsontési teljesitményt eredményez.
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