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Biologiailag lebomloé kupakok polihidroxi-alkanoatbol

Hivatkozas: PHA Compound Molded into “World’s First” Biodegradable Bottle Closures
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A kaliforniai Commerce-ben a Beyond Plastic L.L.C. haroméves kutatomunka utan, melynek keretében
174 kiilonb6zé kompaundot hoztak 1étre és teszteltek, polihidroxialkanoat-alapu, biologiailag teljesen le-
bomlo, froccsontott zarokupakokat készitettek. A kutatds masodik szakaszaban biomiinyagbol késziil6 ku-
pakok sajtolasat vizsgaljak. A PHA-gyantat a dél-koreai CJ CheilJedang egyik divizidja, a CJ Biomaterials
Inc. szallitotta.

A Beyond Plastic projektjét iranyit6 fétechnologus tobb mint negyven évet toltdtt a csomagoldiparban
tobbek kozott nagy frocesonto- és fivo gépekhez kapesolodo projektekben. A jelenlegi kutatas f6 céljaa PHA
csomagoloipari felhasznalasanak és az anyag életciklusvégi bioldgiai lebomlasanak tanulmanyozasa. Olyan
recepturakat kivannak kidolgozni, amelyekkel ki lehet 1épni a tomegpiacra, amelyek tomeggyartasban eldal-
lithatok, és a jelenleg hasznalt petrolkémiai termékek helyébe 1éphetnek.

A PHA er6sségei kihivast jelenthetnek a feldolgozédsban és a végfelhasznaloi alkalmazdsokban is. Az
anyagosszetételtdl és a feldolgozas soran hasznalt hémérsékletprofiltol fiiggden az anyag lehet olyan lagy,
mint egy amorf gumi, de olyan kemény is, mint az iiveges akrilat. A Beyond Plastic egyfészkes kupakszer-
szdmmal kezdett, mert meg akarta hatarozni a PHA zsugorodasi aranyat. Ezt a feldolgozasi koriilmények és
a szerszamgeometria megvalasztasaval kiegyenlitette, majd a tapasztalatok alapjan (ij kompaundot fejlesztett
ki, amit azutan a gyartasban tesztelt.

A cég ma mar 38 mm-es kupakot képes PHA-boI froccsontéssel eldallitani egy 16-fészkes szerszammal
5,5 masodperces ciklusban. Ehhez a kaliforniai Covina szé¢khelyli Dauntless Industries Inc. cégtol specialis
szerszamozast szerzett be megfeleld levegdztetéssel, a michigani Onstedben mitkodé Robert Barr Inc. cégtdl
egyedi csigat, valamint egy kivételes flitott csatornas modellt egy eddig meg nem nevezett szallitotol.

Miutan a PHA-kupakok froccsontése életképesnek bizonyult, a Beyond Plastic a biomtianyagbol késziilo
kupakok sajtolassal torténé gyartasa felé fordult. A kinai Tech-Long Packaging Machinery Co. Ltd. céggel
partnerségben beszerzett egy gépet, ami szétszerelése utdn masképpen dsszerakva alkalmas lett PHA feldol-
gozasara. Jelenleg megvalaszthaté anyagokkal 24-fészkes sajtolast végzo olyan bemutatd gyartocella létre-
hozasa a cél, amelyik egyetlen platformon képes feldolgozni hagyomanyos nagy striségii polietilént, a poli-
propilént, valamint PHA-t.

Ezzel a gyartocellaval PHA-kupakokat kivannak sajtolni, majd az igy legyartott sorozat 5%-at elkiilonitve
pehellyé daraljak, majd polietilénnel és mas hulladékkal 6sszekeverik. Ezutan a bemutato gyartocella az Eagle
Vizion (Kanada, Quebec tartomany, Sherbrooke) cég altal rendelkezésre bocsatott infravords 3D-s pehely-
elemzével azonositja és elkiiloniti a PHA-hulladékot, amit visszavezetnek a sajtologépbe. igy kivanjak iga-
zolni, hogy vegyes hulladékaramban a PHA kdnnyen azonosithato, és a reciklalt tartalom tjjaalakithato.

A PHA jelenlegi 7-es vagy Egyéb anyag besorolasaval a Beyond Plastic abban bizik, hogy az életciklu-
sanak végén lehetséges reciklalasnak és komposztalasnak kdszonhetden sikeriil a PHA-t a jogszabalyokban
meghatarozott szabvanyokhoz kapcsolni. A biomiianyagként altalanosan elfogadott politejsav (PLA) kom-
posztalhaté az ASTM 6400-as szabvany szerint, ipari autoklavokban megfeleld hdmérsékleti, pH-, oxigén-
¢s paratartalom-értékek mellett bontjak le. A PHA tengerben valo lebomlasat pedig az ASTM 6691 szabvany
tanusitja. A politejsav barmilyen feltételek mellett komposztalhato, akar haztartasi koriillmények kozott is. A
Beyond Plastic pedig 1j kupakokat készit a 100%-ban tjrahasznositott PHA-bol.
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A cég a jovében a PHA extruzios fuvasra és h6formazasra vald alkalmassagat kivanja vizsgalni. A pro-
jektvezeto azonban felhivja a figyelmet arra, hogy akik mostanaig petrolkémiai gyantakkal foglalkoztak, azok-
nak teljesen ujra kell gondolniuk az aramlastant, és figyelniiik kell a feldolgozas mikéntjére. A PHA ugyanis

nyird igénybevételre érzékeny, nem birja a magas hémérsékleteket, és nem megfeleld feldolgozas esetén le-
bomlik.
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