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Polietilén alapu szénszal — olcsobb és fenntarthatobb
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Jelenleg a vilag szénszalgyartasanak 95%-a poliakrilnitril (PAN) prekurzort hasznal. A PAN prekurzor eléal-
litasa kifejezetten draga, a szénszal eldallitasi koltségének nagyjabol a felét adja. Ez dontden az oldatos szal-
képzés magas koltségére vezethetd vissza. A szénszal magas ara er6sen korlatozza az alkalmazasat a nagyon
arérzékeny autdiparban. Ez motivalja a prekurzorral kapcsolatos kutatasokat. Nem véletlen, hogy a kutatasok
a polietilénre (PE) iranyulnak. A PE a legnagyobb volumenben gyartott polimer, széntartalma 85,7% a PAN
67,9%-kal szemben, és a PE-nél a szalképzés olvadékbol torténik, ami 1ényegesen olcsobb.

A PE-bdl kiindulo szénszalgyartast az aacheni miiegyetem (RWTH) textiltechnikai intézetében, az
ITA-ban dolgoztak ki. Az eljaras els6 1épése a prekurzor, egy 96—192 elemiszalbol allo PE filamensfonal el6-
allitasa olvadékbol. Az extruderes szalképzéshez kapcsolodoan torténik a fonal elsé nytjtasa még olvadék
fazisban. Megszilardulas utan a fonalat tovabb nyujtjak fiithetd galetta parokon atvezetve. A tovabb feldolgo-
zasra kész prekurzor fonal elemi szalanak atméréje 10 pm, amelybdl a kivant 7 um eldallithato. Tovabbi ko-
vetelmények a prekurzorral szemben: 20 cN/tex szilardsag, 100%-nal kisebb szakito nyulas és alacsony zsu-
gorodas 120 °C-on.

Ezutan kovetkezik a termokémiai stabilizalas szulfonalassal. Ez a szalformat térhalositassal rogziti és le-
hetdvé teszi a grafitszerkezet kialakulasat a szenesitésnél. A szulfonalast 96%-os kénsavval végzik, az erre
szolgald berendezést az ITA fejlesztette. A karbonizalas — hasonléan a PAN-bdI torténd gyartashoz — két kii-
16nb6z6 homérsékletti (900 és 1300 °C) szakaszban megy végbe szabalyozott fesziiltségen. A karbonizalas
utan a szalfeliilet elektrokémiai aktivalasa és specialis polimer réteggel torténd bevonasa (irezés) kovetkezik.
A jol megvalasztott bevonat nemcsak Osszetartja az elemi szalakat, hanem segiti a matrixhoz valé tapadast is.
Bar a kisérletek meginditasa ota sikeriilt a szilardsagot 60%-kal ndvelni, a nytlast 30, a zsugorodast 6%-kal
csokkenteni, a kisérleti szénszal még nem alkalmas az autdipari szerkezeti elemek gyartasara. A tulajdonsagok
kozotti kiillonbség a kétféle szénszal kristalyszerkezetének kiilonbségére vezethetd vissza. Ezért a jovoben a
kristalyok méretének csokkentése érdekében gocképzovel igyekeznek ndvelni a kristalyok szamat €s ezzel
csokkenteni a méretiiket, ami a mechanikai tulajdonsagok javulasahoz vezethet. A PE bazist szénszal tovabbi
fejlesztése érdekében a polimer- és a szalgyartok egytittmiikodése elengedhetetlen.

A PE bazisu szénszalak karbonlabnyoma CO, egyenértékben 45%-kal kisebb a PAN bazist szénszalénal.
A fenntarthatosag tovabb javithatd reciklalt vagy biobazisu PE alkalmazasaval.
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