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Miuanyagok kopasallosaga I1.:
Vizsgalati modszerek és a kopasallosagot befolyasolo
tényezok

Hivatkozas: How to Improve Abrasion Resistance of Polymers?
SpecialChem; 2024.09.30.
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Targyszavak: 1. Vizsgalat 2. 3.
4. Kopasvizsgalat 5. Befolyasolo tényezok 6. Szovetek

A kopasalloé polimerek kulcsfontossagu szerepet jatszanak az anyagok teljesitményében, legyen szo6 akar kii-
lonféle gépalkatrészek ¢lettartamanak novelésérdl, vagy a fogyasztoi arucikkek ellenallo képességérol a min-
dennapos hasznalatbol eredd elhasznalodassal szemben. A kopasnak két tipusa van: a szaraz és a nedves kopas.
Szaraz kopas akkor kdvetkezik be, amikor egy szaraz, koptatd hatasu anyag — példaul homok, por vagy szeny-
nyezddés — dorzsolodik a polimer feliiletéhez. A nedves kopast valamilyen folyadék, példaul viz vagy kend-
anyag idézi el6. A folyadék hordozhatja a koptatd hatasu részecskéket, vagy puhitja a polimer feliiletét, igy
az érzékenyebbé valik a kopasra. A vizsgalati modszer fontos szerepet jatszik a kopasallosagi viselkedés ér-
tékelésében.

Vizsgalati modszerek a miianyagok kopasallésaganak értékelésére
A kopasallosagot altalaban a tomegveszteség, a térfogatveszteség vagy a kopas mélysége alapjan mérik. Az
alkalmazott mértékegységek az adott vizsgalati modszertdl fliggenek. Az altalanosan hasznalt mértékegységek
a kovetkezok:
— Tomegveszteség: g/1000 ciklus
— Térfogatveszteség: cm3/1000 ciklus
— Kopasi mélység: mm/1000 ciklus

A kopasallosag kiszamitasanak képlete a konkrét vizsgalati modszertdl és a kivant mértékegységektol fiig-
gben valtozhat. A milanyagok kopasallosaganak értékelésére szamos vizsgalati modszert alkalmaznak, ame-
lyek azt mérik, hogy a polimer mennyire képes ellenallni a surlodas és kopas okozta sériilésnek. Ezek koziil
néhanyat az alabbiakban ismertetiink.

Taber kopasvizsgalat

A Taber-féle eszkdz egy csiszolopapirral ellatott forgotanyért hasznal a kopas szimulalasara. A modszer se-
gitségével a kiilonboz6 polimerek csiszolokorongokkal és sulyokkal szembeni ellenallasat vizsgaljak. A meg-
feleld csiszolokorong és sulyok megvalasztasaval kiilonféle koriilmények tesztelhetok.

Kopas mérése szaraz homok/gumikerék kombinacié hasznalataval

Az eljaras soran a mintat egy forgd gumikoronghoz nyomjak, mikdzben homok aramlik kozéjiik. A térfogat-
veszteséget mérik az ido fliggvényében (relevans szabvanyok: ASTM G65 — szaraz homok/gumikerék kom-
binacio, SO 28065 — gumiboritast csiszolokerék).

Karcolasos teszt

A karcolas vagy masik feliilethez vald dorzs616dés okozta kopast vizsgalja (relevans szabvanyok: ASTM
D7027-13 — linearis karcvizsgald kupos vagy gomb alaki benyomddd mérdtesttel; ISO 20502 — altalanos
eloirasok és vizsgalati koriilmények; ISO 19252 — karcolasi tulajdonsagok meghatarozasa).
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Martindale teszt

A szovetek kopasallosagat vizsgalja. A kopasallosag és a bolyhosodassal szembeni ellenallas a textiltermékek
fontos mindségi mutatdja, amely kdzvetleniil befolyasolja a termék tartossagat és hasznalatanak hatasat (re-
levans szabvanyok: ISO12947.2 — minta szakadasa (specimen breakage); [ISO12947.3 — tomegveszteség mé-
rése; [ISO12947.4 — kinézetbeli valtozas mérése).

A vizsgalati modszerek utan kovetkezzenek a polimerek kopasallosagat befolyasolé tényezok:

A polimer szerkezete

A kopasallosag jelentds mértékben fiigg a polimer molekulaszerkezetétol, amelyet befolyasold legfontosabb

tényezok az alabbiak:

» Kristalyossag: az er6sen kristalyos polimerek altalaban jobb kopasallosagot tantisitanak merev szerkezetiik
¢és deformacioval szembeni ellenallasuk miatt. Az amorf polimerek ugyanakkor hajlamosabbak a kopasra.

* Molekulatomeg: a nagyobb molekulatdmegii polimerek gyakran erdsebb intermolekularis erokkel rendel-
keznek, ami jobb kopasallosagot eredményez. A tul nagy molekulatdmeg azonban akar torékennyé is teheti
a polimert, rontva a kopasallosagat.

» Elagazasok: az elagaz6 polimerek kevésbé lehetnek kopasallok, mint a linearis polimerek, mivel az elaga-
zasok megbonthatjak a polimer lancszerkezetét, csokkentve szilardsagat.

» Keresztkotések: a térhalositott polimerek merevebb haloszerkezettel rendelkeznek, ami fokozhatja a kopa-
sallosagot. A térhaldsitas kémiai reakciokkal vagy térhalosito szerek hozzaadasaval érheto el.

Adalékanyagok

Az adalékanyagok jelentosen befolyasolhatjak a polimerek kopasallosagat. A leggyakoribb adalékanyagok a

kovetkezok

o Erésito toltéanyagok és szalak: fizikai akadalyt képeznek a koptato hatasa részecskékkel szemben, és meg-
er6sitik a polimermatrixot. Tovabbi szilardsag és merevség biztositasaval fokozzak a kopasallosagot.

» Kendanyagok: csokkentik a surlodast a polimerfeliilet és a koptatod hatast részecskék kozott, igy javitva a
kopasallosagot.

* Antioxidansok: megvédik a polimert az oxidativ folyamatok altal okozott degradaciotol, amely csokkentheti
a kopasallosagot.

o UV-stabilizatorok: védik a polimert az ultraibolya sugarzas okozta degradaciotol, amely szintén befolya-
solhatja a kopasallosagot.

A kopasallosag javulasanak mértéke fiigg az alkalmazott adalékanyag mennyiségétol, illetve koncentraci-
o0jatol. A feldolgozasi — keverési, kompaundalasi és froccsontési — koriilmények egyarant befolyasoljak az
adalékanyagok eloszlasat ¢és hatékonysagat.

Kornyezeti tényezék

Az anyag teljesitményét néhany kdrnyezeti tényezo is befolyasolhatja, tobbek kozott:

» Homérséklet: a nagy homérséklet felgyorsithatja a polimerek degradacigjat és csokkentheti kopasallosagu-
kat. Az alacsony hémérséklet pedig a polimer rugalmassagara és keménységére lehet hatassal, ami szintén
befolyasolhatja a kopasallosagot. Egy kemény anyag kopasallésaga azonban nem feltétlentil j6, mas sziik-
séges tulajdonsagokkal is rendelkeznie kell. A HDPE példaul puhabb, mint a PVC, mégis sokkal jobb a ko-
pasallosaga.

* Nedvesség: a polimer nedvességfelvételére és duzzadasara lehet hatassal, ami befolyasolja a kopasallésagot.
mértéke a konkrét vegyi anyagtol és koncentraciojatol fligg.

E befolyasolo tényezok ismeretében, tovabba a megfeleld vizsgalati modszerek alkalmazasaval olyan tartos
polimerek fejleszthetok, amelyek képesek ellenallni a kiilonb6z0 ipari és fogyasztoi alkalmazasok soran fellépo
kopasnak és surlodasnak.

Cikk nyelve: angol
Készitette: Pojjak Katalin
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