Miianyagipari Szemle 2025. 1. szam

UJ TERMEKEK, UJ TECHNOLOGIAK ||

Ujdonsagok az égésgatlék teriiletén
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A szigoribb szabalyozasok miatt az elmult években korlatozasokat vezettek be a halogénezett égésgatld anya-
gokra vonatkozoan. 2024-ben a nyomas tovabb fokozodott, mivel Kina nemrégiben exporttilalmat vezetett
be az antimonra, ami a bromtartalmu égésgatld termékeket (BFR) is érinti, a per- és polifluor-alkil anyagok
(PFAS) korlatozasanak kilatasa pedig a csepegésgatld dsszetevokre van hatassal. A bromozott égésgatlokban
antimon-trioxid (ATO) forméajaban alkalmazott antimon ara az egekbe szokdott, ami a vasarlokat is nehéz hely-
zetbe hozta.

A bromtartalmu égésgatlokat gyartdo Albemarle vallalat bebizonyitotta, hogy bizonyos, kereskedelmi szem-
pontbol életképes, BFR-eket tartalmazd polimer vegytiletek esetében nincs sziikség ATO-ra. Ilyen példaul a
SAYTEX 8010 vagy a nemrégiben kereskedelmi forgalomba hozott SAYTEX ALERO is. Beszamolojuk szerint
a SAYTEX ALERO kovetkez6 generacioja ténylegesen javithatja a feldolgozhatosagot, mikozben megfelel az
égésgatlassal kapcsolatos elvarasoknak és mas kulcsfontossagu teljesitménykovetelményeknek is.

Egyes adalé¢kanyag-gyart6 vallalatok ugyanakkor mar évek ota a bizonytalan antimon alternativai utan ku-
tatnak. A CAI Performance Additives példaul bevezette az ST-FR322 szinergistat a halogénezett ¢gésgat-
lokhoz, amely a vallalat szerint kornyezetbarat alternativa, kivételes teljesitményt és koltségmegtakaritast biz-
tosit, és nem tartalmaz nehézfémeket. Hatékonyan helyettesiti az antimon-trioxidot azonos mennyiségben
egy sor kiillonb6z6 mlianyag esetében (példaul PA, PBT, ABS, HIPS, PS, PVC, PP, PE, EVA stb.). A CAI be-
szamoloja szerint az ST-FR322 anyaggal ugyanolyan szintli ¢gésgatlast lehet elérni, mint az ATO-val. Emellett
csokkent fiistképzodést, csepegésgatlast és jobb feldolgozhatdsagot biztosit.

Bar a szigorodo szabalyozasok miatt tobb cég a halogént nem tartalmazo égésgatlok kifejlesztésébe fogott,
az Albemarle tovabbra is biztos abban, hogy BFR termékei biztonsagos €s hatékony adalékanyagok. A cég
vizsgalja az égésgatlo potencialis lebomlasi utvonalait, beleértve a hidrolizist, a termikus bomlast, a fotolitikus
instabilitast, a biotranszformaciot, tovabba felmérik az ujrahasznosithatosagat és a gyantaba valo beépités
utan torténd kioldodas valészintiségét. Ugy vélik, sokan — helyteleniil — azt feltételezik, hogy a bromozott
égésgatlok nem biztonsagosak, a nem halogénezett égésgatlok viszont igen. Ez olyan helyettesité anyagok
alkalmazasahoz vezethet, amelyek kevésbé biztonsagos termékeket eredményezhetnek. Ezért sziikséges a po-
tencialis veszélyek és kockazatok folyamatos feliilvizsgalata annak érdekében, hogy az alkalmazasokhoz to-
vabbra is a leghatékonyabb ¢és legbiztonsagosabb termék kertiljon.

Az Albemarle a brom nyersanyaguk tekintetében szénlabnyom-elemzést is végzett. Az eredmények szerint
a foszforhoz képest a bromnak sokkal kisebb a szénlabnyoma, ami kisebb szénlabnyomot jelent a szarmazékok
esetében is.

Ekozben az Elementis vallalat szervesagyag-alapt égésgatld szinergistak bevezetésével boviti specialis
adalékanyag-termékkinalatat. Ezeket az anyagokat ugy tervezték, hogy fokozzak a nem halogénezett égés-
gatlok csepegésgatlo és elszenesedési tulajdonsagait. A természetes eredetii szerves agyag a PFA-anyagok al-
ternativajaként hasznalhato. A Charguard 1000 természetes fehér szinii és ultrafinom részecskéket tartalmaz,
ezért alkalmas szorakoztato elektronikai felhasznalasu és fehér mtianyagokhoz. A szervesagyag visszafordit-
hatd, nyiras hatasara konnyebben folyo, konnyl feldolgozast tesz lehetévé nagy mechanikai igénybevétel
mellett, ami a nem halogénezett gatlok feldolgozasanal gyakran el6fordul. Ezek a tulajdonsagok az ultrafinom,
delaminalt lemezes szerkezettel kombinalva segitenek megakadalyozni a csepegést és eldsegitik az elszene-
sedést a termikus égés soran. A Charguard 2000-et semleges, sotétebb vagy atlatszatlan miianyag-keverékek-
hez fejlesztették ki, ahol a szin kevésbé lényeges szempont. A nagyobb szemcseméret alkalmassa teszi az

58



Miianyagipari Szemle 2025. 1. szam

ipari égésgatld mesterkeverékek olyan alkalmazasaihoz, amelyek nagy szakitoszilardsagot, kivételes szakadasi
nyulast €s rendkiviil alacsony nedvességfelvételt igényelnek.

Az ugyancsak agyagalapu égésgatld szinergistakat gyartd Tolsa 1étrehozta az ADINS Clay és az ADINS
Fireprooftermékcsaladot a huzal- és kabelanyagok piaca szamara. Az anyagok jo égésgatlo teljesitményt biz-
tositanak, teljesitik a szabalyozasi el6irasokat, és sokoldaltl felhasznalhatosagot tesznek lehet6vé.

Eurépaban 2025-ben vagy 2026-ban altalanos PFAS-korlatozas 1ép életbe. Erre valaszul a Trinseo bemu-
tatta 1j €gésgatloit: az Emerge PC 8600PV és 8600PR, valamint az Emerge PC/ABS 7360E65 gyantakat, ame-
lyeket PFAS, illetve halogénezett adalékok felhasznalasa nélkiil gyartanak. Az anyagokat elektronikai és elekt-
romos iparban torténd alkalmazasokra szanjak. Szintén ezen piacokat célozza meg az LG Chem is PC és
PC/ABS anyagaival. Beszamolojuk szerint a PFAS-mentes PC/ABS égésgatlo vegyiiletiik, amely ujrahasz-
nositott anyagot tartalmaz, VO mindsitést kapott az UL 94 szabvany szerinti teszten, ami a legmagasabb szintli
égésgatlasi teljesitményt jelenti az iparagban. A PC/ABS anyagok mellett az LG Chem sikeresen megszerezte
az UL tanusitvanyt az altala kifejlesztett kiilonféle PFAS-mentes égésgatlokra, beleértve a PC-t és a PBT-t is.

A futés, szellozés és légkondicionalas (HVAC) agazat az égésgatlo PP-t és ABS-t gyarto Tosaf kulcsfon-
tossagu piaca. Az égésgatld anyagok kiemelt szerepet jatszanak annak biztositasaban, hogy a HVAC-rend-
szerekben hasznalt milanyag alkatrészek teljesitsék a szigoru tlizvédelmi eldirasokat, és gondoskodjanak a
fogyasztok ¢és az ingatlanok biztonsagarol. A vallalat testreszabott keverékeket kinal, amelyek megfelelnek
az égésgatlo teljesitménnyel kapcsolatos kovetelményeknek, novelik a biztonsagot és a HVAC-rendszerek al-
talanos teljesitményét is optimalizaljak.

A Tosaf PP és ABS halogénmentes égésgatloi kiillonbozo UL 94 osztalyokba sorolhatok. Halogénezett
égésgatlo keverékei kozé az alabbiak tartoznak: FR PP V2, halogénezett fekete PP égésgatlo vegyiilet, amely
az UL 94 V2 osztalyba tartozik, és olyan alkalmazasokhoz hasznalhato, ahol mérsékelt langallésagra van
sziikség; az FR PP V0, sziirke szinll, amely megfelel az UL 94 VO kovetelményeinek, és fokozott tizallosagot
biztosit a komolyabb igénybevételt jelentd alkalmazasokhoz; az FR PP 5VA, fekete szinli, UL 94 SVA mino-
sitéssel, amely a legmagasabb szintli langallosagot nyujtja, és olyan kritikus alkatrészekhez alkalmas, amelyek
kiemelked6 védelmet igényelnek; és az FR ABS V0, egy halogénezett ABS égésgatlo keverék, amely megfelel
az UL 94 V0 szabvanynak. A Tosaf kinalataban alacsony szénlabnyomértéki termékek is megtalalhatok.

A Cabopol huzal- és kabelpiac szamara bevezetett 1j égésgatloi is a fenntarthatosag szem elott tartasaval
késziiltek. Az R-Sofiplus termékcsalad kozépfesziiltségli tapkabelek burkolatdhoz valo, 30%-ban tartalmaz
fogyasztoktol szarmazo Gjrahasznositott (PCR) anyagokat. Ez a fejlesztés egy teljes mértékben természetes
HDPE-t tartalmaz6 megoldast biztosit, és a teljes CO»-kibocsatas tekintetében 26%-0s csdkkenést tesz lehe-
tové. A vallalat emellett alacsony és kozépfesziiltségli burkolatokhoz és szigeteld flexibilis kabelekhez kinal
nem halogénezett égésgatlo keveréket, amely 10% PCR-t tartalmaz, és 8%-os CO,-kibocsatas-csokkenést
tesz lehetévé. A megujuld energiaforrasok elterjedésére és a széleromiirendszerekben, a napelemes fotovol-
taikus rendszerekben és az elektromos jarmivek toltoinfrastrukturdjaban hasznalt kabelalkalmazasok nove-
Sofiplus One termékportfolid most mar elektromos kabelekhez hasznalhaté halogénmentes anyagokat is tar-
talmaz, amelyek alkalmasak az elektronsugarral, nedvességgel vagy folyamatos vulkanizalasi eljarasokkal
torténo keményitésre. Az innovaciok timogatjak a megtjuld energiarendszerekben hasznalt kabelek tartossagat
¢s a teljesitményre vonatkozé kdvetelmények teljestilését.
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