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Biomiianyagok az orvostechnikaban. Realis a zold jovo?
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A biomiianyagok egyeldre a 400 millié tonnds miianyagtermelés 0,5% -at teszi ki. 2023-ban néhany évi stag-
nalas utan a gyartas novekedésnek indult. Az elérejelzések szerint a 2023-ban mért 2,18 millié tonnarol
2028-ra 7,43 milli6 tonnara fog néni a biomiianyagok termelése. A biomiianyagok termelésében jelentds be-
ruhazasok indultak a kozelmultban, féleg Azsiaban, de més régiokban is.

A biomiianyagokat biokompatibilitasuk, lebonthatosaguk alapjan mar jo ideje alkalmazzak az orvostech-
nikaban. Leggyakrabban a PLA-t hasznaljak f6leg az egyszer hasznalatos eszkdzokben, pl. a fecskenddkben,
a katéterekben és a sebkezelésben. A PLA-n til mas biomiianyagokat is hasznalnak. A biobazisu poliéter blok-
kamid, a PEBAX szintén a katéterek anyagaként szerepel. A polikaprolaktont (PLC) a szdvetek épitésére €s a
hatéanyagok szallitasara hasznaljak. A fermentalassal eléallitott polihidroxi-alkanoatokbol (PHA) felszivodo
sebészeti implantatumokat, a poli-3-hidroxibutiratb6l (PHB) a csonttorések utani rogzitoket készitenek. A ri-
cinusolajbol gyarthatd PA 11 jo mechanikai tulajdonsagai alapjan miitéti eszk6zok gyartasara alkalmas.

A biomiianyagok teriiletén intenziv K+F tevékenység folyik, amely részben az ismert biomiianyagok tu-
lajdonsagainak, pl. hoallésaganak, mechanikai tulajdonsdgainak javitasara iranyulnak. Utobbiak kiillondsen
fontosak a csontok, illetve a kiillonbdz6 szovetek regeneralasaban vagy helyettesitésében. Az eddig hasznalt
fémeszk6zok kivaltasat sokszor a nem elegendd ho- és vegyszer allosag neheziti. Ennek keretében tobbféle
keveréket vizsgalnak. Példaul a lignin-PHB kopolimerben a PHB ridegségét a lignin ellensulyozza, vagy a
PLA hajlékonysaga novelhetd kopolimerizacioval. Masrészt folynak kutatasok uj természetes alapanyagok
megtalalasara. Az amerikai Georgia egyetemén tojasfehérje felhasznalasaval fejlesztenek antibakterialis bio-
miianyagot, a svajci SymbioTex alga alapu biomiianyagot fejleszt. {géretesek a nanotechnologia és a 3D
nyomtatas alkalmazasara iranyul6 fejlesztések, amelyek segitségével az orvosi eszkozoket a felhasznalok igé-
nyeire lehet ,,szabni”.

A fenti alkalmazasok a gyogyitasban, illetve a szervezetben felhasznalando eszkdzoket jelentik, de felmertil
a hosszabb tavon hasznalt orvosi miszerek, berendezések gyartasaban is a biomiianyagok hasznalata. Itt azon-
ban a konnyebb lebomlas éppen akadalyozza a hasznalatot. Hasonlo a helyzet a csomagolasi célok esetén is.

A jelenlegi helyzetben a biomtianyagok gyartasa technologiai szempontbdl megoldott, bar — kiilondsen az
orvosi céli — biomiianyagok dragabbak. A PLA, pl. 30-50%-kal dragabb a hasonl6 polimereknél. Emellett
az orvosi alkalmazasokban az 0j anyagok bevezetése lasst folyamat, a szigora tesztek és tantsitasok akar
5-10 évet is igénybe vehetnek. Az arkiilonbség miatt a fenntarthatésaggal kapcsolatos torvényi szabalyozas
is fontos szerepet fog jatszani a jovoben.

Cikk nyelve: angol
Készitette: Mathé Csabané dr.



