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A nanoméretli erésitdanyagok — a grafén és a szén-nanocsdvek — mar igen kis mennyiségben nagymértékben
novelik a miianyagok teljesitményét. Az utdbbi évek intenziv fejlesztései jelentds eredményeket értek el a nano-
erésitdanyagok diszpergalasa és a koltségesokkentés teriiletén is, ami lehetdvé teszi az ipari alkalmazas bovitését.
A grafén- és a nanocsOvek gyartoi novekedési stratégiajukat a milanyagalkalmazasokra alapozzak. A Horizon
program keretében 2023 oktoberében indult 23 partnerrel a haroméves GIANCE projekt, amely az EU Graphene
Flagship kezdeményezés céljainak elérését tamogatja. Az USA-ban, Ohio allamban a szén nanocsovek gyarta-
sara és felhasznalasara Polymer Industry Cluster néven alakitottak klasztert, amelynek egyik célja CNT el6al-
litdsa metanbol szovetségi tamogatassal. A klasztertag Huntsman cég 30 tonnas CNT kisérleti iizemet épit.

A nanokompozitok teljesitménye szempontjabdl alapvetd az adalék agglomeralodasanak megakadalyozasa.
A Kenrich Petrochemicals cég nanoméreti titanat és cirkonat alapu adalékot fejlesztett ki a diszperzitas se-
gitésére, amelyek a cég szerint ugyanolyan fontosak lesznek a grafén kompozitoknal, mint a szilanok az tiveg-
szalas kompoundoknal.

A kanadai Black Swan Graphene grafénalapti GraphCore 01 termékeit porformaban és mesterkeverékben
is ajanljak. Utobbiak gyartasara a cég a brit Hubron és a Broadway Colours kompaundal6 cégekkel kooperal.
A Hubron cég GEM (Graphene Enhanced Masterbatch) mesterkeverékei kiillonb6zo polimerekben tartalmaz-
zék a GraphCore 01 termékeket. A legiijabb GEM S27M 10% grafént tartalmazo HDPE, amely a reciklalt PE
kompaundok tulajdonsagait javitja. A Broadway Colours cég a kooperacidoban biobazist nanokompozitot
fejlesztett és tesztelt a manchesteri egyetem GEIC (Graphene Engineering Innovation) kdzpontjaban.

A Versarien cég szintén brit egyetemmel (Warwick) egytittmiikodve fejleszti Polygrene mesterkeverék
csaladjat, amely a Versarien Nanene grafénporat tartalmazza. Uj fejlesztésiik a PolygreneE elektromosan ve-
zetd termékcsalad, amely EMI arnyékolo hatasu. A kanadai Nanoxplore cég idén bdvitette grafén gyartoka-
pacitasat, féleg termoplasztokat kinal, kozte olyanokat, amelyek alapanyaga 100%-ban reciklalt polimer. Az
amerikai Lyten cég ujabban Europaban kivan terjeszkedni. Lyten 3D grafént tartalmazé PE kompoundjaval
35% sulycsdkkenés érheto el.

Az amerikai Rutgers egyetem AMIPP polimerkdzpontjaban szabadalmaztatott eljaras szerint extruderben
gyartanak grafént tartalmazé kompoundot. Egy masik eljarasukban ezt a kompoundot szénszallal erdsitik.
Ezt az 0j — kétféle méretli (0,33 nm és 20 pm) erdsitd anyagot tartalmazé kompoundot egyelére laboratori-
umban gyartjak, és most keresnek partnert az tizemi megvaldsitashoz.

A grafén mellett a szén nanocsdvek (CNT) jelentik a nano erdsiték masodik csoportjat. A CNT-nek két ti-
pusa van: az egyfalt MWCNT ¢és a tobbfalt SWCNT. A walesi TrimTabs cég 2019-ben fejlesztette ki eljarasat
a CNT el6allitasara milanyag hulladékbol. A cég jelenleg 60 tonnas mobil lizem megvalositasat tervezi tobb-
fala CNT gyartasara. A cég CNT termékeit porforméaban forgalmazza, a mesterkeverék fejlesztését most kezdi.

Az indiai Birla Carbon 2023-ban megvasarolta a tobbfala CNT-t gyarto belga Nanocyl céget. Az izraeli
Nemo Nanomaterials NemoBlend SWCNT néven kinalja mesterkeverékeit. A P46000 poliamid alaptt EMI
arnyékolasra is alkalmas, burkolatokra javasoljak. A vezetdképes PE1000-t és a PP2000-t froccsontésre, ext-
rudalt termékekre javasoljak. A PS4000 termékkel vezetoképes ABS és PS kompaundokat lehet eldallitani,
pl. akkumulator fedelekhez.
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