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Miért nem létezik univerzalis extrudercsiga? — meriilhet fel a kérdés azokban, akik szerint minden ,,miianyag”
egyforma. A kiilonb6z6é miianyagtipusok azonban rendkiviil eltéré feldolgozasi tulajdonsagokkal rendelkez-
hetnek.

A csiga harom alapvet6 funkciot 1at el: a szilard anyag szallitasat, olvasztasat és adagolasat vagy szivattyu-
zasat. E funkciok mindegyikét az adott polimer egyedi jellemzdi, nevezetesen a termikus, a viszkoelasztikus,
valamint surlodasi tulajdonsagai, illetve szilard és 0mledék allapotu stirlisége hatarozzak meg. Mivel ezen tu-
lajdonsagok meglehetésen eltéréek lehetnek, valoszinttlen, hogy egyetlen univerzalis csiga alkalmas lenne
valamennyi polimer hatékony feldolgozasara.

Példaként hasonlitsuk Ossze az extrudalasban leggyakrabban hasznalt két polimert: a HDPE-t (nagy stirti-
ségli polietilént) és a HIPS-et (iitésallo polisztirolt)! A két anyag feldolgozasi homérséklete viszonylag hasonlo,
fajlagos hékapacitasuk azonban eltér. Egységnyi tomegti HDPE esetében 37,5%-kal tobb energiara van sziik-
ség a feldolgozasi homérséklet eléréséhez, mint a HIPS esetén. Mivel a HDPE az amorf PS-sel ellentétben
kristalyos szerkezetl, e szerkezet megbontasahoz tovabbi hét kell befektetni, ezért a HDPE extrazidjakor 6sz-
szességében majdnem 50%-kal tobb energia sziikséges a feldolgozasi hdmérséklet eléréséhez.

A polimerek szempontjabol a viszkoelasztikus tulajdonsagok, illetve a viszkozitas valtozasa a hémérsék-
lettel és a nyirasi sebességgel szintén meghatarozok. Ezektdl fligg, hogy a csiga forgasa altal okozott nyiras
mennyire noveli a polimerbe hatold energiat. Az exponencialis koefficiens (n) elsdsorban a nyirasi sebesség
¢és viszkozitas, a konzisztenciaindex (m) pedig a homérséklet €s a viszkozitas kapcsolatat fejezi ki. E két
mutato hatarozza meg az dmledék viszkozitasanak valtozasat a nyirasi sebesség és a homérséklet novekedé-
sével. A HIPS viszkozitasa kortilbeliil 50%-kal nagyobb mértékben valtozik a nyirassal, mint a HDPE-jé.

A HDPE kristalyos szerkezete az olvadas soran felbomlik, a térfogat n6, ezért csokken a csiga kihozatali tel-
jesitménye. A HIPS-sel 6sszehasonlitva azonos kihozatali teljesitmény/fordulatszam eléréséhez a csigacsatorn-
aknak 38%-kal mélyebbnek kellene lenniiik a HDPE esetében. A tagulas miatt a csiga tomoritési sebességének
és térfogatanak kompenzaldsara is sziikség van. Mivel a HIPS viszkozitasa jobban fiigg a nyirasi sebességtol
(exponencialis koefficiens), mint a HDPE-¢, ha a HDPE feldolgozasahoz mélyebb csatorndkat alakitanank ki,
ugyanazt a csigat alkalmazva a HIPS elégtelen vagy nem megfelelé olvadasat tapasztalnank a viszkozitas na-
gyobb csokkenése és kovetkezésképpen a maradék HIPS-szildrdanyag alacsonyabb nyirasi olvadasa miatt.

Az adagolasi sebesség, amely a csiga teljes kihozatali teljesitményét szabalyozza, a betaplalt anyag fizikai
tulajdonsagaitol, példaul a részecskealaktol, a slirtiségtol, a belso (részecskék kozotti) surlodastol, valamint a
polimerrészecskek és a toltdgarat, az adagolonyilds és a henger fémfeliiletével valo érintkezésbdl szarmazo
kiils6 surlodastol fliggden valtozik. A vizsgalatok szerint a PS dinamikus surlodasi egyiitthatoja acél esetében
50%-kal nagyobb a HDPE-énél, ami befolydsolja az adagolasi sebességet, valamint a szilard anyagok tomo-
ritésének mértekét a csiga elsd csatornaiban, és végso soron az olvadas hatékonysagat is.

A fenti példa jol szemlélteti, hogy a polimerek eltérd tulajdonsagai miatt univerzalis megoldas nem létezik,
rdadasul az is el6fordulhat, hogy az egyik kiilonbség ellensulyozza a masikat. A tulajdonsagok barmilyen jel-
legtli valtozasa hatassal van az eredményes ¢s koltséghatékony feldolgozas fontos kdvetelményeire. Nem kér-
dés tehat, hogy tovabbra is sziikségiink lesz specialis csigakialakitasokra a kiilonféle polimerekhez.
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