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Transzparens poliamidok az orvostechnika szamara

Hivatkozas: Nicht nur optisch, sondern auch technisch hochkariftig
Kunststoffe, 8. sz. 2023. p.76-79.
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Az orvostechnikaban sok esetben atlatszo milanyagokra van sziikség. Az atlatszosag mellett azonban az
anyag mechanikai szilardsaganak, kémiai ellenalloképességének is megfelelonek kell lennie. Mindezeket a
kovetelményeket az atlatszo poliamidok teljesitik. Egyes poliamid tipusokat akar 500-szor is lehet gézzel
sterilizalni.

Az atlatsz6 polimereknek két csoportja van: az egyik a polikarbonatok, amelyek az atlatszosag mellett
duktilisak (iitésallok) és az aruk elfogadhato. Kémiai ellenalloképességiik azonban korlatozott. Az amorf mii-
anyagok hajlamosak a repedezésre, ha egyidejiileg fesziiltségnek és vegyianyagoknak vannak kitéve (in. kor-
nyezeti fesziiltségrepedezés). A masik csoport tagjai jo kémiai ellenalloképességiiek, optikai megjelenésiik
azonban sajat sziniik miatt kisebb értékii. Az utolso csoporthoz tartoznak a poliarilszulfonok, mint példaul a
poliszulfon (PSU), a poliéterszulfon (PES) és a polifenilénszulfon (PPSU). A két csoport kdzott helyezkednek
el a cikloalifas egységekbdl allo transzparens poliamidok. Kristalytiszta atlatszosag, jo faradasallosag és vegy-
szerallosag jellemzi ezeket az anyagokat.

A ma kaphat6 hosszu lancu transzparens poliamidok klasszikusanak szamit az 1975-ben megjelent PA
12/MACMI, markaneve: Grilamid TR 55, amelyet az EMS Grivory gyartott. Kiegyensulyozott a tulajdon-
sagprofilja: rugalmassagi modulus: 2200 MPa, Charpy iitésallosag 8 kJ/m? 23 °C-on, hornyolt prébatesten,
100 °C-ig forroviz-allo és mosogépben tisztithatd. Katéterek, zarorendszerek és kismértékil invaziv operaciok
alkatrészeihez hasznaljak.

Torhetetlen poliamidnak tekinthetd a Grilamid TR 90: rugalmassagi modulusa 1600 MPa, iitésallosaga:
13 kJ/m?, amelyet elsésorban valtozo mechanikai igénybevételeknek kitett termékek gyartdsara alkalmazzak
(szemiivegkeretek, egészségligyi vizsziirok). Ezeknek a poliamidoknak az UV-alldsaga nagyon jo, joval meg-
haladja a polikarbonatét és a poliarilszulfonét. Az EMS Grivory tovabbfejlesztette a mikrokristalyos Grila-
mid TR ICR 12 és a Grilamid TR ICR 20 kémiai fesziiltségkorr6zios ellenallasat a dinamikus kifaradas csok-
kenése nélkiil. A Grilamid TR ICR 20-nak van a legjobb kémiai ellenalloképessége az atlatszo poliamidok
kozott. Lélegezteto maszkok, oxigénmérdk, folyékony gyogyszerek berendezései, operacios eszkdzok ké-
szililnek beldliik.

Az alabb felsorolt miianyagokat: PC, ABS, PMMA, PS, SAN és a mar ismertetett poliamidokat nem lehet
tobbszor sterilizalni 134 °C-on. Ezzel ellentétben a PSU, a PES, és a PPSU tobbszor sterilizalhato, de intenziv
sajat szin mellett.

Az atlatszo poliamidok tulajdonsagait az /. tabldzatban, a tobbi atlatszd polimer tulajdonsagait a 2. tdb-
lazatban foglaltuk Gssze.

1. tablazat. Grilamid atlatsz6 poliamidok tulajdonsagai.

Tulajdonsag TR 55 TR 90 TRICR 12 TR ICR 20 TR HT 200
E-modulus [MPa] 2200 1600 1500 1500 2000
Szakadasi nyulas [%] 9 6 7 6 8
Charpy titésallosag [kJ/m?] 8 13 15 14 11
Uvegesedési hémérséklet [°C] 160 155 145 140 200
Hoallosag 1,6 MPa-nal [°C] 130 115 105 105 165
Stirtiség [g/cm?] 1,06 1,00 1,02 1,02 1,04
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2. tablazat. Egy¢b atlatszo mtianyagok tulajdonsagai.

Tulajdonsag PC PC-HT PSU PES PPSU
E-modulus [MPa] 2400 2400 2550 2650 2250
Szakadasi nyulas [%] 6 7 6 7 8
Charpy iitésallosag [kJ/m?] 75 60 6 7 70
Uvegesedési hdmérséklet [°C] 145 - 187 222 220
Hoéallosag 1,6 MPa-nal [°C] 125 148 176 203 198
Stirtiség [g/em?] 1,2 1,117 1,23 1,37 1,29

PC: polikarbonat, PC HT: h6all6 polikarbonat, PSU: poliszulfon, PES: poliéterszulfon, PPSU: polifenilénszulfon.

Az els6 gozzel sterilizalhaté atlatszo PA

Az EMS-Grivory allitotta el elséként az olyan transzparens poliamidot, amely 134 °C-on tobbszor sterili-
zalhato gbézzel. A Grilamid TR HT 200 tipust 2022-ben a diisseldorfi vasaron mutattak be. Ezen a hofokon
500 g6z sterilizalasi ciklusnak vetették ala. A proba sikeres volt. Osszehasonlitotték a Grilamid TR HT anyagot
magas hémérsékletii polikarbonattal. 2 mm vastag poharakat 134 °C-on 100 ciklusban tervezték sterilizalni.
A Grilamid poharak nem karosodtak, azonban a PC poharak 50 ciklus utan megrepedtek és eltortek. A PA
tivegesedési homérséklete 200 °C, ezért kiillondsen magas homérsékletl alkalmazasokhoz felelnek meg. Fer-
totlenitd szereknek ellenallnak, és tobbféle sterilizacios eljaranek vethet6k ala. Néhany alkalmazasi példa:
az orvosi gyakorlatban hasznalt eszkdzok, pipettak, laboratériumi edények, 1élegz6 maszkok, berendezések
ablakai.

A PA teljesiti a 10/2011 szamu EU eldirasat az élelmiszerekkel valo érintkezésre vonatkozoan. Az amerikai
FDA engedély folyamatban van. Az ISO 10993-5 szerint biokompatibilis, az ISO 10993-10 szerint teljesiti
az irritacids ¢és érzékenységi tesztet. Valamennyi Grilamidhoz hasonléan ez a tipus sem tartalmaz bis-
phenol A-t.

A Grilamid TR HT 200 kevesebb energiat fogyaszt, mint a PSU, a PESU és a PPSU.

A frocesontés homérséklete 300-320 °C kozott van, amely 40—70 °C-kal kevesebb, a szerszamhomérséklet
100-140°C, 40°C-kal kevesebb, mint a poliarilszulfoné.

Osszegezve, a hosszil lanci atlatszo poliamid — elényos tulajdonsagai alapjan — az orvostechnikai eszkozok
gyartasahoz kivaléan megfelel.
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