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Pandora szelencéje a képadatoknal
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A valo6 ¢€letbdl csak korlatozott mértékben allnak rendelkezésre adatok, ezért az MI-modellek vizsgalatanal
mesterséges (szintetizalt, generalt) adatokkal probalkoznak a kutatok. Az eQuality projekt keretében a
Fraunhofer-Institut fiir Techno- und Wirtschaftsmathematik (ITWM) mesterséges adatokat tartalmazo,
digitalis hibakonyvtart fejlesztett ki MI-vel végezhet6 optikai vizsgalatokhoz.

A kiilonboz6 termékek gyartasakor fontos, hogy még a legkisebb hibakat, tipikusan a feliileti hibakat és
az eldirt geometriatol valo eltéréseket is megbizhatoan és hatékonyan felismerjék. Az automatizalt vizsgalati
rendszerek kifejlesztése draga, idéigényes, és sok szakmai ismeret sziikséges hozza. Az MI-n alapul6 vizsgalati
rendszerek ezenkiviil sok kézzel feliratozott képadatot igényelnek, amelyeknek az dsszes hibavaltozatot és
anyagot tartalmazniuk kell. Be is kell tanitani a rendszert: a feliigyelt tanitas ember altal feliratozott hibaké-
peket, a nem feliigyelt betanitas pedig hibatlan képeket hasznal, ahol a hibat az el6irttdl valo eltérésként kell
felismerni.

Optikai vizsgalatokban a mesterséges képadatok hasznalata mar tobb alkalmazasban koltséghatékonynak
bizonyult. Az MlI-alapt vizsgalatok oriasi eldnye, hogy itt lehetéség van valoszintitlen, de eléfordulhaté hely-
zeteket is tartalmazo nagy adatbazisok eloéallitasara is. Ezért az eQuality projektben a betanitasi adatok 1étre-
hozasahoz fotdomindségli képszintézist alkalmaznak. A megfeleld adatok generalasahoz hibaspecifikaciok
sziikségesek, definialni kell, hogy egyaltalan mi mindsiil hibanak, és mi olyan fordulhat el6, ami nem hiba.
Az ilyen kérdéseket és a ra adott valaszokat hibamodellek alakjaban kell megadni.

A képadatok szintézisére két {6 irany figyelheté meg: a szintetikus adatok generalasahoz MI-vel létrehozott
modelleket hasznal6 generativ mddszer, valamint a szabalyalapt megkdzelités, amikor szamitogépes grafikai
szimulacioval jonnek létre fizikailag helyes képadatok. A generativ modszerrel egyedi megvalosulas torténik,
mig a szabalyalapu megkdzelités a kontextust vezérli, ami magasabb foku ellendrzést, reprodukalhatosagot
és megbizhatosagot kinal.

Az eQuality adatbazis f6leg sztochasztikus szabalyok alapjan generalt képadatokat tartalmaz, ami egyrészt
kés6bb lehetdvé teszi a képadatok sokrétli paraméterezését, masrészt az adatok kozott mindig szerepel a va-
l6szinliség is. A gyartas szamara helyes mesterséges adatok el6allitdsahoz a hibakat geometriai szempontbol
leird vagy egy adott texturatol valo eltérésként leird hibamodellek és a termék feliiletét leird anyagmodellek
sziikségesek. A szamitogépes grafikaban ehhez mar a legkiilonb6zobb geometriai és texturamodellek megta-
lalhatok. Az anyag- és hibamodellekkel megfeleld 3D geometriai modellek generalhatok textarakkal egyiitt,
amiket aztan a kivald mindségli képadatokat létrehozo, nyilt forraskodt AppleSeed Renderer program fizikai-
lag helyes képpé alakit at.

Az automatizalt feliiletvizsgalat megalkotasanak kovetkezo 1épése a szenzorok, azaz a kamera €és a meg-
vilagitas konfiguralasa ¢s elhelyezése, ami a Fraunhofer ITWM-ben kifejlesztett vizsgalattervezési szoft-
verrel torténik szamitogéppel eldallitott 3D-kdrnyezetben a rendszer kialakitasa el6tt. A vizsgald rendszer szi-
realisztikus képadatokat, amik megfelelnek az igazi kameraval valos kdrnyezetben késziilt valosagos képek-
nek. A szoftverrel tehat nemcsak a vizsgalat felépitése tervezheté meg, hanem a mesterséges adatok létrehozasa
is vezérelhetd és varialhato.

Az eQuality konyvtéarral a Fraunhofer ITWM online platformot biztosit szakemberek szamara sajat ter-
mékeik hibainak létrehozasara és letdltésére. Elsé 1épésben a konyvtar a fémfeliiletek szamos hibajat, pl.
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horpadasokat, repedéseket, fémforgacsokat képezi le. Az MI betanitasanal a konyvtar képadatbazisként vald
hasznalatdhoz még sziikség van a két egymast at nem fedd oktatasi és validalasi adatmennyiségre, amikkel
az MI algoritmusait betanitjak, illetve a validalasi adatokkal ellenérzik, hogy az eljaras ismeretei
megfeleloek-e. Masrészt a hasznalonak tudnia kell mesterséges €s valos oktatasi adatokat generalni, a relevans
régiokat be kell tudnia jeldlni a képeken, és ezeket mentenie kell tudni. A konyvtar kiegésziil majd a V-POI
szoftverrel, ami lehetdvé teszi a vizsgalat felépitésének megtervezését a szamitogépen, utana pedig a megfeleld
anyagokat mesterséges hibakkal kell ellatni.
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