Miianyagipari Szemle 2024 3. szam

UJ TERMEKEK, UJ TECHNOLOGIAK ||

Szilardtest elektrolitok fejlesztése mesterséges intelligenciaval
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A megujulo energiaforrasok, mint a nap- vagy a szélenergia egyenaramot generalnak, amelynek tarolasara az
akkumulatorok a legalkalmasabbak. Tekintettel azonban arra, hogy a nagyobb fesziiltséget szolgaltato akku-
mulatorokban szerves oldoszerben oldott elektrolitokat hasznalnak, ez fokozott tiizveszélyt jelent. A fejlesztés
a szilard elektrolitok irdnyaban megy, ahol azonban az anyagvalaszték viszonylag korlatozott. Egy kutatd-
csoport ezt a fejlesztést probalta azzal segiteni, hogy létrehoztak egy olyan adatbazist, amely tobb szaz szilard
elektrolit adatait tartalmazza, és a mesterséges intelligenciat hasznaltak fel 0 lehetéségek keresésére. A je-
lenlegi akkumulatorok tobbségében az elektrolit oldoszerben vagy gélben van feloldva, mert ezekben nagyobb
az ionok mozgékonysaga, de vannak hatranyaik is (pl. szivargas, tlizveszély, egészségligyi mellékhatasok a
parolgas miatt stb.). Az alternativaként elgondolt szilardtest-elektrolitok ezeknek a problémaknak egy részét
kikiiszobolnék és azt igérik, hogy az akkumulatorok energiastiriisége is megnd. Igen, de ahhoz, hogy megfeleld
vezetoképességet kapjunk, meglehetdsen specialis szerkezeti feltételeknek kell teljesiilni. Eddig féleg olyan
szilard elektrolitokat talaltak, amelyekben kisebb az ionok mozgékonysaga, mint a folyadék elektrolitokban.
Az elvben szamitasba jovo szerkezetek szama oriasi, és ezek koziil az optimalisat kivalasztani kisérletileg,
vagy proba-hiba modszerrel majdnem lehetetlen.

A Tohoku Egyetem (Japan) kutatdi egy olyan dinamikus adatbazist hoztak 1étre, amely kezdetben kb. 600
rendszer adatait tartalmazta, amelyek kiilonbzd hdmérsékleten mitkodnek, kiilonboz6 kationokkal (Li*, Na*,
K", Ag®, Ca?*, Mg?", és Zn?") és anionokkal (oxid, halogenid, hidrid, szulfid). Ennek célja a kiilénbozé jel-
lemzo6k kozti 6sszefliggések keresése. Az adatbazis dinamikus jellege azt jelenti, hogy konny( benne cserélni
az adatokat ¢s tijabb elemeket adni hozza. Ennek
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a kation és anion atmérdk egymashoz valé viszo-
nyat. Itt csak egy abrat mutatunk be, amin a kii-
16nb6z6 egy- és kétértékii ionokhoz tartozo rend-
szerek szama lathato adott vezetdképességi tartomanyban (/. abra).

Az eldzetes vizsgalatokbdl lesziirhetd volt, hogy mely rendszerekre érdemes a jovoben nagyobb figyelmet
forditani. Némileg varatlan volt, hogy a nagyobb polarizalo erejii, kettds toltésii kationos esetében is talaltak
igéretes jelolteket. Az Gjonnan felfedezett ¢s megvizsgalt rendszereket is konnyen be lehet illeszteni az adat-
bazisba és megvizsgalni, hogy megfelelnek-e a varakozasoknak. Az adatbazis kezel6feliilete olyan, hogy

1. abra:. Az adott vezetéképességi tartomanyba tartozo6 irodalmi
adatok szama kiilonboz6 kationok esetében.
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anyagmérnokok szamara is hozzaférhetd legyen. Itt jegyezziik meg, hogy a vizsgalt anyagok szervetlen kris-
talyok, de mivel ezek 6nmagukban ridegek, torékenyek, polimerekkel kell majd kombinalni 6ket, hogy sikeres
elektrolit kozegekké valjanak.
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