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Lagyitok hatasa a részben kristalyos polimerekre
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Lagyitokkal (kismolekulas szerves adalékokkal) tobbnyire amorf polimereknél talalkozunk — a legismertebb
a PVC, de polisztirolban, sztirol és akrilat kopolimerekben is hasznaljak dket a rugalmassag novelésére. Fo
hatasuk az tivegesedési homérséklet csokkentése. Nemrégen végzett vizsgalatok azonban kimutattak, hogy
részben kristalyos polimerek esetében is komoly hatdsuk van a polimer viselkedésére: a kristalyosodasra, a
gocképzddésre, a novekedésre és az olvadasra.

A lagyito csokkenti a részben kristalyos polimer amorf részének iivegesedési hdmérsékletét, ezért alacso-
nyabb homérsékleten beindul a kristalyosodas is, ami megvaltoztatja a feldolgozhatosagot €s a feldolgozott
anyag tulajdonsagait is. Ez kiilondsen fontos az olyan polimerek esetében, mint a biologiailag lebomlo
poli(hidroxi-butirat) (PHB), a politejsav (PLA), vagy a poli(vinilalkohol) (PVA), amelyek fontos szerepldi a
modern csomagoléanyagoknak.

A lagyitok hatasat molekuladinamikai modszerekkel vizsgaltak olyan toltott polimerekben, amelyek egyben
gocképzd hatast is mutatnak. A 1lagyitok hatasara fellépd nagyobb mozgékonysag lelassitja a gocképzddést és
a novekedést. Valtozik az olvadasi viselkedés is, mert az olvadas soran a lagyito kijut a kristalyos fazisbol és
feldusul az amorf fazisban. Ennek hatasara szélesedik az olvadasi tartomany ¢és csokken az olvadaspont is az
amorf fazis nagyobb szabadenergiaja miatt. A lagyitok jelenlétében nagyobb talhltésre van sziikség a krista-
lyosodas beinditasahoz, ami eldnyds a feldolgozas soran. A toltdanyagok jelenlétében végzett szimulaciok
azt mutatjak, hogy a lagyitok jelenlétében a toltdanyagok altal kivaltott gocképzddés is alacsonyabb homér-
sékleten indul meg, és alacsonyabb lesz az a hdmérséklet is, ahol a kristalyosodasi sebesség maximalis. Annal
nagyobb az eltérés a tiszta polimertdl, minél tobb a lagyito. Az izoterm szimulaciok arra is rdmutattak, hogy
a lagyito késlelteti a kristalyosodast, de a mintazat minden esetben ugyanaz: a kristalyosodas el6szor a felii-
leten, oldaliranyban torténik meg és csak utana folytatodik az anyag belseje felé.

Remélhetdleg ezek az elméleti-szimulacios vizsgalatok hozzasegitenek a megfeleld lagyitok tipusanak és
mennyiségének kivalasztasdhoz, mert a fent emlitett polimerek elterjedésének egyik legnagyobb akadélya a
kristalyosodas utani rideg allapot, amelyet vagy lagyitokkal, vagy blendeléssel (masik polimerrel torténd ke-
veréssel) szoktak enyhiteni.
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