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A homérséklet hatasa a polimerek viselkedésére
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A polimereket alkoté molekuldk nagyon hosszuak és lancszer(i alakkal rendelkeznek, ami 9sszegabalyodott
szerkezetet eredményez. Ez bizonyos szempontbdl eldnyds, a polimerek viszonylag nagy nyuldst érhetnek el,
legtdbbszor torés nélkiil, viszont korlatozza molekularis szinten a kristalyszerkezet kialakulasat. Kovetkezés-
képpen normal feldolgozasi koriilmények kdzott egyetlen polimer sem lehet teljesen kristalyos. Egyes polimerek
csak részben kristalyosodnak, ugynevezett szemikristalyos szerkezetliek, kristalyos és amorf részekbdl allnak.

A polimerek molekularis szerkezetének koszonhetéen a homérséklet valtozasa mindig befolyasolja me-
chanikai tulajdonsagaikat. Ezt a jelenséget ugy lehet nyomon kovetni, hogy kiilonbdz6 homérsékleteken végzik
a mechanikai vizsgalatokat. Az anyag teherbird tulajdonsagainak széles hdmérséklet-tartomanyban torténd
mérésének egyik modja a dinamikus mechanikai analizis (DMA) néven ismert modszer, példaul ezzel a tech-
nikaval mérhet az anyag rugalmassagi moduluszanak valtozasa a hdmérséklet fliggvényében.

A DMA mérés alapjan az amorf polikarbonatnak csak egy atmeneti homérséklete van, az ugynevezett iive-
gesedési hdmérséklet (7). Szerkezetileg ez a lagyulasi hdmérséklethez hasonlithato, amely felett az anyag
elvesziti teherbir6 tulajdonsagait. A szobahomérséklet és az iivegesedési atmenet kezdete (135 °C) kozott a
polikarbonat modulusza viszonylag konzisztens, koriilbeliil 20%-kal csokken. Az livegesedési dtmenet utan
pedig szinte nulla MPa lesz (ha a polimer 6mledékké alakul).

A szemikristalyos poliamid 6 viselkedése némileg eltér az amorf polikarbonattol. A homérséklet emelke-
désével az amorf régiok mozgékonnya valnak, ezt a mobilitast jelzi az tivegesedési atmenet. Ez 50 és 100 °C
kozott jelentkezik, kozéppontja 70-75 °C. Ebben a tartomanyban a modulusz a szobahémérsékleti értékének
koriilbeliil 20%-ara csokken, de nem esik nullara, mint a polikarbonatnal, a kristalyszerkezet jelenléte miatt,
és csak a poliamid kristalyok olvadaspontjan (koriilbeliil 220-225 °C) csdkken nullara. Minden amorf polimer
a polikarbonathoz hasonld homérsékleti viselkedést kovet, mig a poliamid 6 az 6sszes szemikristalyos polimer
hémérsékletfiiggd viselkedéséhez szolgal modellként. Minél kristalyosabb a polimer szerkezete, annal kisebb
a modulusz csokkenése az iivegesedési atmenetkor.

Fontos hangsulyozni, hogy a T, és az olvadaspont (77,) minden polimer alapvetd tulajdonsaga. T6lt6- €s
erdsitbanyagok hozzdadasaval csokkenthetd a T, hatdsa a szemikristalyos polimer rugalmassagi moduluszara.
Hasonl6 elényok érhetdk el az amorf polimerekben a 7T alatti hémérsekleten is.

Mig a DMA teljes képet ad a modulusz viselkedésérdl a homérséklet fiiggvényében, az anyag tényleges
szilardsaganak megallapitasahoz kiilonbz6 homérsékleteken kell megvizsgalni a fesziiltség és az alakvaltozas
kozotti kapcesolatot (fesziiltség-nyulas gorbék).
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