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Polietilén (PE) és polipropilén (PP) — melyiket valasszam?

Hivatkozas: https://omnexus.specialchem.com/tech-library/article/polyethylene-versus-polypropylene

Targyszavak: 1. Anyag 2. Polimer 3. Tomegmianyag
4. polietilén 5. polipropilén 6.

A polietilén és a polipropilén hore lagyuld miianyagok, a poliolefinek csalddjaba tartoznak. Sok hasonlo tu-
lajdonsaguk van, de kiilonboznek specialis eloallitasi technologiajuk és gyartojuk szerint. A polietilént nagyobb
mennyiségben gyartjak és hasznaljak fel, mint a PP-t. A polipropilén egyes régiokban nehezen hozzaférhetd.

Mind a két miianyagnak széles alkalmazasi spektruma van. Autoipari alkatrészek, csomagolastechnika,
fogyasztasi cikkek, hogy csak parat emlitsiink.

Az alabbiakban e két anyagcsoportot tekintjik at:

* felépitésiiket és o tipusaikat,

* anyagi tulajdonsagaikat,

» feldolgozasi technologiajukat, n

* tipikus alkalmazasi teriileteiket.

A polietilént etilén monomer polimerizaciojaval allitjak eld, szerkezetét lasd ~ 1- dbra. A polietilén mono-
az 1. dbran. merjének szerkezete.

3 6 csoportja van:

* kis stiriségii polietilén (LDPE): flexibilis és atlatszo,

* nagy stiriségii polietilén (HDPE): merev polimer, nagyobb stiriségii, mint az LDPE,

* linearis kis stirtiségti polietilén (LLDPE): flexibilis, az LDPE ¢s a HDPE tulajdonsagait egyesiti.

A PP-t propilén monomer polimerizaciojaval allitjak eld, szerkezete a 2. dbrdn
lathato. Erds és merev polimer. Csoportjai:

* PP homopolimer, csak propilén monomer egységekbol all

* PP random kopolimer, propilénen kiviil etilén és mas alfa-olefin komono- n

mereket tartalmaz
» PP blokk kopolimer, PP egységekbdl és tipikusan egy etilén-propilén elasz-

tomerbdl all. o
2. abra. A polipropilén mono-

, . .. . L, . L, merjének szerkezete.
A PE és PP tulajdonsagainak osszehasonlitasa (1. és 2. tabldzat)

» Az egyes tipusok arat sok tényez0 befolyasolja. A PE altalaban kiss¢ dragabb, mint a PP, amit els6sorban a
technologia kiilonbsége okoz.

* A PP UV fénnyel szemben stabilabb, mint a PE. Emiatt alkalmas kiiltéri felhasznalasra, pl. kerti butorok
kedvelt alapanyaga. Mindkét polimer stabilizalhato HALS vegyiiletekkel és UV-abszorberekkel.

* Mind a PE, mind a PP érintkezhet élelmiszerekkel (FDA vizsgalatok), ami a csomagolastechnikaban széles-
kort felhasznalést biztosit szamukra. Elony6s, hogy mindkét polimer migracidja alacsony, tehat nem mig-
ralnak az élelmiszerbe (noha az adalékok migralhatnak). A PP elénydsebb ebbdl a szempontbol.

* A PP-t gyakran hasznaljak magas hémérsékletii sterilizalast igényld termékek csomagolasara.

Hegeszthetoség
Tobb eljaras all rendelkezésre (tompahegesztés, karmantyts hegesztés, forrd lemezes hegesztés).

A PE jobban hegeszthetd, mint a PP, kiilondsen forr6 lemezzel és tompahegesztéssel. A PP hegesztésénél
erds kotések eléréséhez specialis technikakra van sziikség. PP csdveknél, tartalyoknal ez nagyon fontos.

A cikkben 25 hegesztheto PE és 86 hegeszthetd PP tipust ismertetnek. A hegesztéseket az interneten meg
lehet tekinteni.
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1. tablazat. Polietilén és a polipropilén tulajdonsagainak dsszehasonlitasa.

Tulajdonsag Polietilén Polipropilén
Siriiség [g/cm?] 0,91-0,94 0,90-0,91
Olvadaspont [°C] 115-135 130-171
Atlatszosag altalaban homalyos tobbnyire atlatszo
Flexibilitas részben flexibilis tobbnyire kemény
Vegyszerallosag savaknak, oldoszereknek ellenall
Dielektromos allandd 2,25-2.35 1,78-2,20
Elektromos ellenallas [Q-cm)] 1016-1018 1014 -1016
Vizabszorpcid [%] 0,01-0,5 0,01-0,8
Hoallosag [°C] 115 170
Megjegyzés: a jellemzok nem kothetdk tipushoz vagy markanévhez.
2. tablazat. Polietilén és polipropilén mechanikai tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa.

Tulajdonsag Polietilén Polipropilén
Szakitoszilardsag [psi] LDPE: 1950-2100 4000-5800

HDPE: 4550-6100

jobb titésallosag,

Utésallosag utéseket abszorbealja és deformalodik, kissé kisebb, mint a PE
torés nélkiil

e el o, LDPE: 6-26

Hajlito szilardsag [MPa] HDPE: 1050 10-20
PE-nél jobb,
Fényallosag kisebb, mint a PP kevésbé sargul vagy szinezédik UV sugarzas
hatasara
Kuszasallosag flagyro bb, m 1r,1t.a PP, . kisebb, mint a PE azelagazasok miatt
kevesebb elagazas a linearis szerkezet miatt
, o LDPE: 343

Gyulladaspont [°C] HDPE-: 388 260
Barrier (diffuziogatld) tulajdonsagok nedvesség kenbanyag, olaj, kémiai vegyiiletek
Nedvesség ateresztés sebessége [g/m?/nap] 0,5-5 1-10, nagyobb, mint a PE

Megjegyzés: a jellemzok nem kothetdk tipushoz vagy markanévhez.

Reciklalas

A poliolefinek hasznalat utan jol reciklalhatok az altalanos szabalyok betartasaval:
* gyljtés és valogatas tipus és szin szerint,
o tisztitas és kisebb darabokra apritas,
» Omlesztés, 0j termékké feldolgozas.
Figyelembe kell venni az adalékokat, az esetleges szennyezést, ami megakadalyozhatja az tjrafeldolgozast.
A PP reciklalasa hasonlé szempontok betartasaval kivitelezheto.
Szdba johet még a kémiai reciklalas, amelyben a polimert kémiai komponenseire bontjak. Az alapanya-

gokra bontas pirolizissel torténik.

A PE feldolgozasa

A legnépszeriibb a froccsontés. Komplex autoipari alkatrészek allithatok eld. A cikkben szamos froccsonthetd

PE tipust ismertetnek.

Extrudalas: folyamatos alakformalassal lemezeket (pl. 6,35 mm vastag 3 rétegii ABS-sel kombinal leme-
zekett), csoveket, folidkat gyartanak. Bemutatnak extrudereket, foliafuvo gépeket.

A PP feldolgozasa

Hasonl6 a PE-hez, plusz a hdformdazas, amivel csak a PP dolgozhato fel. A PP lemezt felmelegitik, megla-
gyitjak és szerszamban nyomassal alakitjak, pl. élelmiszercsomagolo talcakka, autoipari alkatrészekkeé stb.
A PP feldolgozasi hémérséklete magasabb, mint a PE-¢, és sziikebb a feldolgozasi ablaka.
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A PE alkalmazasa
Csomagolas: mianyag zacskok, zsugorfoliak, burkolatok.
Csévek: viz és csatornarendszerek, kémiai ellenalloképességiik és hosszu élettartamuk miatt.
Autdipar: izemanyagtartalyok, akkumulator alkatrészek stb.

A PP alkalmazasa
Csomagoldas: élelmiszer edények, kupakok,
Textilek: szonyegek, geotextiliak,
Autoipar: 16kharitd, belso karpitozas, akkumulator,

Kiegészités: Miianyag alapanyag-bazis kidolgozasa a hajdanvolt Milanyagipari Kutatdintézetben a nyolcva-
nas években

A Miianyagipari Kutatéintézet (MUKI) a nyolcvanas években még fénykorat élte, mintegy szaz felsé-
foku végzettségii, jol képzett, idegen nyelveket beszelé munkatarssal. Dr. Fiizes LaszIlo otlete volt, hogy a
legnépszeriibb alapanyagokbdl adatbazist allitson dssze. A cél az volt, hogy adott célra segitse az anyagkiva-
lasztast.1984-t61 kezdve 10 munkatars toltotte ki a tipusjelzéssel és markanévvel ellatott anyagok adatlapjait,
részben prospektusokbol, részben MUKI-s mérésekbdl. Az elsd részben 1000 anyag tulajdonséagait gy(ijtotték
0ssze, ami hamarosan 2000-re boviilt. Egy-egy adatlap 6sszesen 114 anyagjellemzé rogzitését tette lehetéve,
DIN, illetve ASTM szabvany szerint.

A Commodore 64 komputerre épitett programokat dr. Fiizes LaszIo és dr. Samay Géza dolgozta ki. Egy-
egy keresést 5 perc alatt le lehetett bonyolitani. A sikert jellemezte, hogy 5—6 vallalat az adatbazist megvasa-
rolta, és a késObbiekben eredményesen hasznalta.

Az adatbézis kiépitésére forditott befektetés megtériilt, ami tovabb dregbitette a MUKI hirnevét.

Cikk nyelve: angol
Készitette: dr. Orban Sylvia
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