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Elorelépés a flexibilis csomagolasok hegesztésében:
Az ultrahangos hegesztés
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Kunststoffe, 1. sz. 2024. p. 53-55.
Targyszavak: 1. Feldolgozas 2. Extrizio 3. Folia
4. Hegesztés 5. Ultrahang 6.
A csomagolasok érzékeny pontja a hegesztés, kiilondsen a reciklalt vagy a biomianyagok esetében. Ultra-
hangos hegesztdgépekkel a folyamat paramétereinek id6fiiggését pontosan be lehet allitani.

A flexibilis csomagolasok gyartoinak alapvetden két lehet6ségiik van a szén-dioxid labnyom csokkentésére:
egyfeldl csokkenteni kell a nem megujuld anyagokbodl gyartott miianyagok mennyiségét, azaz novelni kell a
biomtianyagok mennyiségét, masfeldl a megujulo alapanyagok felé kell fordulniuk. Az anyagok cseréje azon-
ban nem olyan egyszert, és valdsziniileg sziikség van a csomagolas egészének cseréjére, ami maga utan vonja
a csomagolosor, azon beliil kiilondsen a hegesztés atalakitasat. Szoba johet még a csomagolas reciklalasanak
novelése, amivel csokkenthetik a csomagolasok rossz hirét.

A csomagolasok reciklalt anyaghanyadinak nemzetkozi szabalyozasa

Az Egyesiilt Kiralysag 2022. aprilisdban adot vezetett be a mlianyag csomagolasokra. A 30%-nal kevesebb
reciklatumot tartalmaz6 csomagolasok utan a gyartonak 231 EUR/tonna adot kell fizetnie. 2023. januar ota
Olaszorszagban 0,45 EUR/kg adot vetettek ki az egyszer hasznalatos miianyagokra, beleértve a csomagola-
sokat. Az USA-ban egy kaliforniai tdrvényben el6irtak, hogy 2032-ig valamennyi miianyag csomagolast re-
ciklalhatova vagy komposztalhatova kell tenni. Nagy nemzetkdzi vallalatok, mint a Mars, Nestlé, Walmart,
SC Johnson, Unilever, Colgate-Palmolive, Apple, Coca-Cola, Johnson and Johnson és a PepsiCo kote-
lezték magukat, hogy 2025-ig sajat csomagolasaikat 100%ban ujrahasznosithatova, reciklalhatova vagy kom-
posztalhatova teszik. Ezeknek a céloknak a megvalositasaban nagy szerepiik van a csomagolasok tervezdinek,
hogy forduljanak a nem hagyomanyos anyagok felé¢, ami megkdveteli a gyartosorok, és benniik a hegesztés
atalakitasat.

A meleghegesztés a leggyakrabban hasznalt eljaras

A meleghegesztést évtizedek ota sikeresen alkalmazzak a flexibilis csomagolasoknal, és ma is a leggyakrabban
hasznalt technoldgia bizonyitott elényei miatt. Egy tipikus formazz-t6ltsd-hegeszd (VFFS) technologiaban a
foliat letekerik egy hengerrdl és zacskova formazzak, alul behegesztik, a terméket feliil betdltik. A hegesztés
ezutan torténik, a zacsko nyitott oldalat két felmelegitett palca kdzé helyezik és 6sszenyomjak. A jo hegesztés
eléréséhez sziikség van a megfelelé hdmérséklet, a nyomas ¢€s a tartdozkodasi id6 betartasara.

A miianyag csomagolasok aktualis trendjei

Ujrahasznositott és reciklalhaté miianyagok

A koolaj alapu (fosszilis) miianyagokbol eldallitott flexibilis csomagolasok ujrafelhasznalasa megfeleld re-
ciklalas utan viszonylag egyszerii. Ezek az anyagok az 0j anyagokhoz hasonloéan dolgozhatoak fel. Aruk azon-
ban magas, ¢s eléfordul, hogy kinalatuk nem elegendd a kereslet kielégitésére. A csomagolasok gyartoéinak
valasza erre, hogy egyszerisitik a csomagolas szerkezetét, nem valasztanak tobbrétegii foliakat, amelyeket
nehéz reciklalni. Néhany reciklalt tobbrétegli folianal azonban eléfordul, hogy egyes rétegek jol hegeszthetdek
viszonylag szlik hdmérséklet-hatarok kozott.

Biomiianyagok

Ide tartoznak azok az anyagok, amelyek nem kdolaj alaptiak, mint pl. ndvényi szarmazékok vagy szerves
hulladékok feldolgozasabol szarmaznak. Ezek bizonyos hatarig akar fosszilis anyagokbdl nyert részeket is
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tartalmazhatnak, amelyek azonban masképpen viselkednek feldolgozaskor és érzékenyek a hegesztésnél al-
kalmazott hore.

Komposztalhato vagy biolégiai iton lebomlé miianyagok

A biomiianyag ¢és a bioldgiailag lebomlé miianyag hasonlo kifejezés, de nem ugyanazt jelenti. Nem minden
biomiianyag egyben biologiailag lebomlé. Es egyes bioldgiailag lebomld miianyagok fosszilis eredetiiek. A
flexibilis csomagolasok vilagdban mindenesetre a komposztalhato €s bioldgiailag lebomld miianyag tobbnyire
biopolimerek és mind a feldolgozéasnal, mind a meleghegesztésénél azonosan viselkednek.

Alternativa: az ultrahangos hegesztés

A csomagolasgyartok egyre inkabb az egyrétegii foliak és a biopolimerek felé fordulnak, és egyben keresik a
lehetoségeket a mas hegesztési technoldgiakat, mint amilyen az ultrahangos hegesztés. Az ultrahangos be-
rendezések, mint amilyen az Emerson féle Branson késziilék, hot allit eld, amelynél a hegesztés sokkal jobban
ellendrizhetd. A termikus hegesztésnél a milanyag rétegek kiilso feliilete tul sok hot kap, amely onnan jut a
belso réteghez, egészen a hegesztési feliiletig. Az ultrahangos hegeszt6 berendezések nagyfrekvecids vibra-
torokat hasznalnak, dorzsoléssel allitja el6 a hét a milanyag-miianyag kotésben. Ez az tigynevezett ,,Inside-
Out” folyamat a hdt oda koncentralja, ahol a legnagyobb sziikség van ra: az 6sszenyomott hasadékba.

A meleghegesztésnél a hegesztopalcakat egy adott hofokra melegitik és legalabb egy masodpercre raadjak
a nyomast. Ezalatt korlatozott az ellendrzés lehetdsége.

Ezzel ellentétben az ultrahangos hegesztés kiilonbozo digitalis szabalyozasi lehetdségeket kinal. Az ener-
giabevezetést Jouleban, a nyomoderdt Newtonban, a ciklusidot 150 milliszekundum alatt pontosan szabalyoz-
zak. Mivel a hegesztdszerszam pontos frekvencian rezeg, az 6sszenyomasnal keletkezett hot digitalisan pon-
tosan meg lehet hatarozni. A felhasznalé megszabhat also és felsd hatart, igy a folyamatparaméterek valos
idében kovethetdek, és azok a termékek megjelolhetdek, amelyek a kivalasztott hatarokon kiviil vannak. Mas-
képpen kifejezve: nincs hegesztési hdmérséklet-ablak, ami tul sziik az ultrahangos hegesztésnek.

Amivel az eljaras még tobbet ad

A flexibilis csomagolasgyartok keresik a lehetdségeket, hogy termékeiket ,,z51debbé” tegyék. Ok is védeni
akarjak a kornyezetet, mentesiilni akarnak az adoktol és a fogyasztoktol jo pontokra akarnak szert tenni. Az
ultrahangos hegesztés még ennél is tobbet kinal, példaul a meleghegesztéshez képest 25-75% kozotti energi-
amegtakaritast. Ez annak kdszonhetd, hogy energiafogyasztas csak a milliszekundumig tarté hegesztés alatt
van. A meleghegesztésnél a hegesztérudakat allandoan melegen kell tartani, fliggetlentil attol, hogy éppen he-
geszt-e vagy nem.

Az ultrahangos hegesztés anyagot is sporol, akar biomlianyagrol vagy fosszilis anyagrol van sz6. Mig egy
normal meleghegesztés 1,317 cm (0,5 Zoll) anyagot igényel, egy ezzel 6sszehasonlithato ultrahangoshoz csak
0,329 cm (0,125 Zoll) anyagra van sziikség. Els6 latasra, ez kevésnek tlinik, de pl. egy nemzetkozi gyartd
egy ¢év alatt akar tobb szaz millié csomagolast allit el6, aminél a megtakaritas mar szamottevo.

A hegesztés kritikus technologianak szamit a flexibilis csomagolasban €s nagy szerepe van a termék mi-
néségének alakitasaban. Raadasul a hegesztésre a teljes gyartas végén kertil sor, hiba esetén a korabbi miive-
leteket is ismételni kell. Rossz hegesztéssel a csomagolas hasznalhatatlan. Egy csomagolosort felszerelni egy
modern ultrahangos hegeszté berendezéssel nem nehéz.

Osszefoglalva: tartds, j6 mindségii flexibilis csomagolasok gyartidsahoz nemcsak 1ij anyagokat, hanem j
technologiakat is alkalmazni kell. Ezek egyike az ultrahangos hegesztés, amely kornyezetbarat, megtakarita-
sokat kinal és a folyamatot is jobban ellendrzi az eddigieknél. Elényei miatt varhato, hogy a jovoben még
tobb csomagolasgyartd fogja a meleg hegesztést ultrahangos eljarasra cserélni.
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