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Europa élére all a megujulo hajogyartasi kompozitok
fejlesztésének
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A hajoéipar, azon beliil is a sporthajozas a kompozitok felfedezése ota kedvenc gyakorloterepe az 1j anyagok-
nak, technoldgiaknak, erdsitdanyagoknak, mert viszonylag gyorsan lehet tesztelni 6ket nagy mechanikai igény-
bevétel mellett, erésen korroziv kdrnyezetben. Manapsag minden teriileten egyre tobb figyelmet forditanak
arra, hogy a felhasznalt elemek a termék élettartama végén Gjrahasznosithatok legyenek.

Az Arkema Elium markanéven forgalmaz egy reciklalhato kompozit matrix anyagot. Egy konkrét esetben
pl. a szaler6sitett Elium gyantat hasznaltak a szerszamok készitésére, majd visszanyerték a gyantat ¢s mas ha-
joalkatrészeket készitettek bel6le. Egy masik felhasznalo az Elium gyantat reciklalt szénszallal és természetes
szalerositéssel kombinalta, hogy javitson a kdrnyezetbaratsagon. Az Elium gyantat monomerek €s oligomerek
keverékébdl allitjak eld peroxidos iniciatorral, de a polimerizacids rendszer nem tartalmaz kobaltot, sztirolt
vagy biszfenol-A alapti monomert, tehat a kornyezetre kevésbé artalmas. A 1étrejové PMMA (plexi) polimer
hore lagyuld. A hajoéiparban eddig az akrilgyantdkat nem nagyon hasznaltak kompozit matrixként, de sok
ilyen jellegii ragasztot és lakkot ismernek és hasznalnak. Atlatszo akrilat ablakok és egyéb elemek is gyakran
el6fordulnak. Az akrilat monomerek kevésbé mérgezéek, mint az aromasok. Az Elium a telitetlen poliészter
gyantakhoz hasonloan szobahdmérsékleten térhaldésodik, de hore lagyuld miianyagként elég nagy rugalmas-
sagot mutat tiveges allapotban is, nem repedezik és nem valik el az erdsitd szalaktol.

Ma mar elérheték olyan térhalos (hore keményedd) gyantak is (Ggynevezett vitrimerek agy adaptaciora
képes kovalens térhalok), amelyek az tivegesedési hdmérséklet és a folanc bomlasi homérséklete kozott ren-
delkeznek egy olyan koztes homérséklettel, ahol a térhald pontok reverzibilisen megbonthatok, tehat a mi-
anyag folyoképes lesz, de lehiitve a térhalo Gjra képzodik. A hé alkalmazasa Gnmagaban nem elég, de az 0j-
rafeldolgozhatosag (az dmledékallapot
kialakulasa) elérhetd. Ezek a gyantak jo
szilardsagot és titésallésagot mutatnak
lagyitok hozzaadasa nélkiil is, s6t meg-
felel6 homérsékleten ,,6ngyogyulasra”
is képesek. Hore lagyulo jellegiik miatt
préseléssel lemezekké alakithatok, majd
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termoformazhatok, és lehetdség van a
hegesztett kotések kialakitasara is.

Az Elium gyantak kevésbé forradal-
mian Ujak, mint pl. a vitrimerek, mégis
feldolgozasuk (amely folyékony gyan-
takbol indul ki) jobban hasonlit az eddi-
gi gyantakra, ezért elterjedésiik a hajo-
iparban hamarabb indult meg. Az Elium
gyantak felhasznalasat a korforgasos ha-
joépitésben az alabbi abra mutatja:
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Az Elium gyantakbol tobbfélét kifejlesztettek kiillonbozoé hajozasi alkalmazasokra, és van beldle nem re-
verzibilis térhalos tipus is, ahol a reciklalhatosag nem kulcsfontossagtl. Tekintettel arra, hogy az Elium tjra-
felhasznalhatosagat nem pusztan a termékek élettartamanak végén kell bizonyitani, hiszen van gyartasi hul-
ladék is, az Arkema felkésziilt az ipari méretli hasznositasra, amely mar kdvetkezd 1-2 évben esedékes —
akar a hajoipari, akar a szélerdmii lapatok teriiletén. A hasznositas minden esetben a kompozitok darabolasaval
kezdédik. Az egyik hasznositasi mod a részleges termikus depolimerizacid, ahol a szalak bent maradnak az
anyagban, de megindul a polimer bomlasa és tjraképzdédik a polimer. Ennél a megoldasnal nem kell a szalakat
elkiiloniteni, de a szalhossz pl. a folyamatos szalhoz képest rovidiil, az erdsités csokken. Ezen a modon lehet
préselt, erdsitett lemezeket késziteni, amit az eredeti célra nem, de masra fel lehet hasznalni. Egy masik lehe-
tdség, hogy az igy reciklalt, hore lagyuld anyagbdl rovid szalas, erdsitett granulatumokat készitiink fréccson-
téshez. Ha pl. ABS-hez kompaundaljuk ezt az anyagot 50%-ban (elég jo a kompatibilitas az akrilatok és az
ABS kozott), akkor az ar mintegy 50%-kal csdkken, az ABS tulajdonsagai pedig kb. 20%-kal javulnak. Spe-
cialis oldészerek hasznalataval 200 °C koriil végzett szolvolizssel teljes mértékti depolimerizacid is elérhetd,
vagyis visszakapjuk az eredeti monomereket ¢és elkiilonitve az erdsitd szalakat. A monomerekbdl az eredetivel
megegyez6 mindségll gyanta gyarthatd. A szalhossz itt is csdokken az apritas miatt, de ez a szal mas célokra
felhasznalhato. Az livegszal esetében azonban ez nem mindig gazdasagos.

Az Exo Tech cég livegszal helyett DANU markanéven egy golyo6allo, hajozasban is felhasznalhato, teljes
mértékben reciklalhato kompozit anyagot fejlesztett ki, ami tulajdonsagaiban nem marad el az tivegszalas ter-
mékektol. A kémiai reciklalas (szolvolizis) nem csak mechanikailag degradalt erdsitdanyagok visszanyerését
teszi lehetdvé, hanem pl. biaxialisan orientalt vagy szott erdsitésekét is. A kifejlesztett megoldas szabadal-
maztatas alatt all, ezért a részletek még érhetdk el.

Az er0sitd szalak kozott a szénszal kiemelkedd tulajdonsagokat biztosit, de a szenesitési eljaras energia-
intenziv, ezért nagy karbonlabnyomot eredményez. J6 eredményeket értek el bazaltszalakkal is, de ott szembe
kell nézni azzal, hogy felhasznalt kézet aktualis 0sszetételétol fliggden valtozhatnak a tulajdonsagot. A belga
Isomatex S.A. olyan vulkanikus eredetii kdzetekbdl késziilt szalakat kinal Filava és Tenron markanéven,
amelyek tulajdonsagai allandok és kozel allnak a bazaltszalakéhoz. Annak ellenére, hogy az asvéanyi anya-
gokbol késziilt szalak is 1400-2200 °C kozotti hdmérsékleten késziilnek, mégis kevesebb energiat igényel
eloallitasuk, mint a PAN (poliakrilnitril) vagy katrany alapt szénszalaké.
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