ADDITIV TECHNOLOGIAK

MUANYAGOK FELDOLGOZASA, ”

Fejlesztések a PVC felhasznalas fenntarthatosaga
érdekében

A PVC gyartéi és felhasznaléi szamara is alapveté a fenntarthatésag. Ezt figyelembe véve
fejlesztik a gyartas soran felhasznalt adalékanyagokat, amelyeknél az egészségi artalom a f6
kérdés. Kulcskérdés a PVC hulladékok ujra hasznositisa, a reciklalas is, ami a tobbi
termoplaszthoz képest tobb nehézséggel jar. A felhasznalok egyre tobb — természetesen jo
mindségii — reciklatumot kivannak hasznalni a gyartasukban, és igénylik az alternativ
nyersanyagbdl, a biomasszabdl gyartott PVC-t is. Céljuk termékeik karbon labnyomanak
csokkentése és ennek dokumentalasa.
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reciklalas

Fejlesztések a PVC adalékok teriiletén

A PVC adalékok fejlesztését elsdsorban az eurdpai szabalyzas szigorodasa indokolja. A hagyomanyosan
hasznalt onstabilizatorokra mar korabban is felfigyeltek a szabalyzo hatdsagok. A kozelmiltban az ECHA
megbizasabol tobb tanulmany is késziilt az onstabilizatorok kockézatairdl. Az dnstabilizatorok alterna-
tivajaként a kalcium alapt stabilizatorokat fejlesztik. A német Baerlocher GmbH képviseldje szerint
ezek mar érzékelhetd piaci részesedésre tettek szert a PVC feldolgozas kiilonb6z0 teriiletein — foliagyar-
tasban, a kemény PVC-nél és a haboknal. Utobbiaknal a kalcium stabilizatorok kifejezetten eldnyosek,
mivel homogén habszerkezetet, jo feliiletet eredményeznek. A kalciumbazisu stabilizatorok savas gyok-
fogot, fém-szappanokat és a kemény PVC profiloknal hasznalt ko-stabilizatorokat tartalmaznak. A cég
szerint a ko-stabilizator kivalasztasa kritikus, mert néhany koziiliik a habosito szerrel egyiitt sargulast
okozhat. Nagyon fontos az olvadékviszkozitas megfeleld beallitasa is a kendanyag €s az egyéb adalékok
Osszehangolasaval.

Az ugyancsak német PVC adalékokra szakosodott IKA GmbH arra mutat ra, hogy a fenntarthatdsagi
szempontok mellett az épitdipar altal timasztott egyre komplexebb muszaki kdvetelmények 6sztonzik
a fejlesztéseket. A rendelkezésre allo fenntarthatd alapanyagok hianya ellenére az IKA az utébbi idében
gyakorlatilag minden PVC termékhez ajanl kalciumbazisu altarnativat. 2023 januarjaban az IKA csoport
a luxemburgi székhely(i, de kanadai bazissal is rendelkez6 Ingenia Polymers céggel vegyes vallalatot
alapitott adalékok gyartdsara Houstonban az észak-amerikai PVC piac szadmara. Az 11j cég neve IKAvin
Additives.

A Dow Chemicals az utobbi két évben tapasztalt visszaesés ellenére intenziven fejleszti a termékeit
a fenntarthatdsag érdekében. A cég fontos fejlesztési célnak tartja a stilycsokkentést. A Dow akrilalapti
Surecel termékcsaladjanak legtijabb tagja, a Surecel 488 ultranagy molekulasulyanak kdszonhetden je-
lentdsen segiti a habositast, jobb cellaszerkezetet és kisebb siirliséget eredményez. A korabbi Surecel
467 tipussal egylitt minden habositott PVC terméknél csokkenti a stirtiséget, jelentésen hozzajarul ahhoz,
hogy a feldolgozasnal gyartoi hulladékot, vagy akar hasznalat utani reciklalt anyagot hasznaljanak a pri-
mer anyaghoz keverve. Az akril alapu adalékok kivald UV- és id6jaras-allosagot eredményeznek, és ja-
vitjak az iitdallosagot is, ezzel alkalmassa teszik a PVC-t a kiilonb6z6 outdoor alkalmazasokra.
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Az amerikai Norac Additives szintén észleli a piac lassulasat, ami azonban esélyt is ad a fejleszté-
sekre. Az egyik uj fejlesztésiik a Norstab 85. Ez egy ,,booster” (erositd, kisegitd) rendszer, amely az 6n
mellett kalciumot €s cinket tartalmaz. Az 0j termék nemcsak csokkenti a kockazatot jelentd — és mellesleg
nehezen elérhetd — 6n hasznalatat, hanem jobbnak is bizonyul az id6jarasallosagban és a szinvaltozas
elkeriilésében. Az uj termékkel kapcsolatos koltség semmiképp nem magasabb a hagyomanyos megol-
dasnal. A jovében a cink kivaltasat is megcélozzak a kemény PVC-nél.

A japan Adeka kalcium-cink rendszert ajanl az 6lomtartalmu stabilizatorok alternativajaként. Huza-
lokhoz, kébelekhez az ADK STAB RUP, szerelvényekhez az ADK STAB RX-300 tipusukat kinaljak. Ezek
jo héstabilitas mellett biztositjak a szinstabilitast, a jo feldolgozhatosagot és a megfelel6 mechanikai tu-
lajdonsagokat is. Biztato fejlesztései vannak a cégnek az onstabilizatorok kivaltasara is a hajlékony PVC
termékek szamara.

Az amerikai AM Stabilizers ugyancsak a sziik keresztmetszetet jelentd onstabilizatorok alternativa-
jaként fejlesztette ki kalcium-cink stabilizatorat, illetve ,,booster” termékét, amely kisebb 6nstabilizator
mennyiség esetén is azonos mindséget eredményez kisebb koltséggel. A szabalyzokhoz torténd alkal-
mazkodas jegyében fejlesztették 0j PlastiStab 2520 termékiiket, amely megfelel a REACH eldirasainak.

Az amerikai Emery Oleochemicals cég megujuld nyersanyagokbdl eldallitott termékeit ajanlja a
PVC feldolgozasban hasznalt Wax E és Wax OP kivaltasara. Az 0j Loxiol termékek az FDA szabalyzas
szerint nagy aranyban — némelyik 100%-ban biobazisuak, és biologiailag lebomlok. Jelenleg mar 50 or-
szagban kaphatok.

A PVC hulladékok ujra hasznositasa, reciklalasa

A PVC reciklalds az EU-ban 2022-ben gyakorlatilag nem ndvekedett. Tavaly a hulladék 27%-at hasz-
nositottak Gjra, de az ipar szerepl6i még biznak abban, hogy 2030-ra elérik az ambiciozus célt, az 1 mil-
li6 tonna/év reciklalast. A reciklalast részben a szigort eldirasok 6sztonzik, részben a felhasznalok to-
rekvése, hogy termelésiikben minél tobb Gjra hasznositott anyagot hasznaljanak. 2022-ben az EU27
orszagaiban 813266 tonna hulladékot reciklaltak, ami ebben az évben csak 0,3% ndvekedés volt. Ennek
a mennyiségnek 38%-a volt hasznalat utani (post-use, illetve post-consumer) hulladék. Ami a kiilonb6z6
PVC termékeket illeti, a profiloknal a reciklalas 355000 tonnarol 2022-ben 408 000 tonnara nétt, a cso-
veknél és a szerelvényeknél is csaknem ekkora volt a novekedés (+12%), de kisebb mennyiségnél:
44000 tonnarol 50000 tonnara.

Jelenleg is tobb projekt van folyamatban a reciklalas és a reciklatum felhasznalas novelésére. A TEPPFA,
a milanyagcsoveket €s szerelvényeket gyartd cégek szovetségének projektjében a nem nyomas alatt
hasznalt csévezetékek szabvanyanak feliillvizsgalatat végzik azzal a céllal, hogy nagyobb reciklalt rész-
arany legyen elérhetd. Folynak projektek a hulladékban levé adalékanyagok eltavolitasara is, hogy a
hulladékot a reciklalasra alkalmassa tegyék. Az EU-ban 2015 6ta nem hasznalnak 6lomtartalmu stabi-
lizatort. Most majusban 1épett érvénybe az az EU szabalyozas, amely megtiltja az 6lomtartalmu PVC
importjat is. Ugyanakkor a szabalyozas lehet6vé teszi az 6lmot tartalmazé hulladékok reciklalasat az
egészség €s a kornyezet megfeleld vadelme mellett. Ezzel id6t adnak az iparnak a felkésziilésre és igy
a reciklalas szintjének fenntartasara.

A reciklalas mennyiségének novelésével természetesen folyamatosan ndvekszik a reciklatumok fel-
hasznalasa a kiilonb6z6 PVC termékek gyartasaban. A brit Polypipe Building Services, pl. mar 65%
reciklalt anyaghanyaddal gyartja Terrain PVC csoveit. Ezek ezzel az Osszetétellel is kielégitik az
EN 1453 szabvany eldirasit. Ennek elérését kiterjedt tesztelés és jelentds beruhdzas (2,4 millid font)
elézte meg. A Terrain csovekhez PVC ablakokbol szarmazé hulladékot hasznalnak fel.

A mexikdi Alphagary cég uj PVC kompaundokat fejlesztett, amelyek nagy aranyban — akar 70%-
ban — tartalmaznak reciklalt alapanyagot. Az Infinitude kompaundokat a felhasznalok sikeresen alkal-
maztak ont6z0 csovek gyartasanal. A reciklalt anyagot az in. PVC-in-Motion projekt keretében bizto-
sitjak. Ennek a projektnek a keretében oldottak meg a hulladékok valogatasat, tisztitasat és reciklalasat
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vevoikkel és mas helyi vallalkozokkal egylittmiikodve. Ezzel biztositottak a reciklalt PVC alapanyag
megbizhato szallitasat.

Ugyancsak a megbizhat6 reciklatum biztositasa érdekében vasarolta meg az amerikai PVC terméke-
ket gyartd Tecnor Apex cég a szintén amerikai Nu-Pro Polymers céget, amely a mindségi reciklalt
PVC pellet szallitasara szakosodott. A kiilonbozd szinekben is gyartott reciklatumokat a Nu-Pro cég
Cycle-Tek markanéven fogja szallitani a szekunder nyersanyagot a Tecnornak.

A PVC reciklalasa nem problémamentes, a reciklald cégek sokszor nem is vallaljak. A PVC-ben
hasznalt lagyitok ugyanis zavarjak a reciklalast, és gyakran mérgezok. Nehézséget okoz az is, hogy ho
hatasara sosav is fejlédhet, ami korroziot okozhat. Az University of Michigan hidegen elvégezheto
elektrokémiai technologiat fejlesztett ki, amelyben a lagyitok éppen javitjak a reciklalas hatasfokat, és
a sosav felszabadulasa sokkal lassabb ¢és jol kontrollalhato. Ennél az eljarasnal a ho helyett az elektronok
altal gerjesztett negativ toltés szakitja fel a szén-klor kotést a PVC-ben. Igy a sosav felszabadulasa az
elektrokémiai folyamat szabalyozasaval kézben tarthat6, sot a s6sav hasznosithato is.

A reciklalas el6térbe keriilése természetesen befolyasolja a PVC adalékok fejlesztési trendjeit is. A
vadékszilardsagat ¢és altalaban a feldolgozhatosagat, valamint az 0sszeférhetoségét a primer PVC-vel a
tovabbi eljarasok soran.

PVC megiijulé nyersanyaghol

A reciklalt PVC felhasznalasa mellett a fenntarthatosag iranyaba tett 1épés az tn. ,,bio-attributed” PVC
felhasznalasa. Ez esetben nem a természetben eldforduld nyersanyagrol van szo, hanem az — élelmiszer
célra nem hasznalhato — biomasszabol eldallithatd vegyi alapanyagokbol kiindul6 gyartasrol. Kimutat-
hatd, hogy ez esetben is Iényegesen csokken a PVC termékek karbon labnyoma a hagyomanyos PVC-
vel dsszehasonlitva. Ilyen ,,fenntarthatd” PVC-t szallit a belgiumi székhelyli Vynova a francia Nicoll
cégnek, amely azt a Hometech {izletagdban szennyviz csovek gyartdsaban hasznalja. A biomasszabol
gyartott VynoEco Solutions PVC karbonlabnyoma a szamitasok szerint a primer olajalapu PVC-bdl gyar-
totténak csak 60%-a.

Hasonl6an a multinacionalis vilagcég, az Ineos eurdpai leanyvallalata, az Inovyn Biovyn néven szal-
litja a biomasszabdl gyartott PVC alapanyagat, amelybdl egy kozos projekt keretében a német
Kommerling cég gyart ablakprofilokat. A projekt soran 19 nulla-energias hazat ujitottak fel a PVC ab-
lakokkal Hollandiaban.
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