
Fejlesztések a PVC felhasználás fenntarthatósága

érdekében

A PVC gyártói és felhasználói számára is alapvető a fenntarthatóság. Ezt figyelembe véve

fejlesztik a gyártás során felhasznált adalékanyagokat, amelyeknél az egészségi ártalom a fő

kérdés. Kulcskérdés a PVC hulladékok újra hasznosítása, a reciklálás is, ami a többi

termoplaszthoz képest több nehézséggel jár. A felhasználók egyre több – természetesen jó

minőségű – reciklátumot kívánnak használni a gyártásukban, és igénylik az alternatív

nyersanyagból, a biomasszából gyártott PVC-t is. Céljuk termékeik karbon lábnyomának

csökkentése és ennek dokumentálása.

Tárgyszavak: PVC, stabilizátorok, biobázisú kenőanyag, reciklálás, biomassza, elektrokémiai
reciklálás

Fejlesztések a PVC adalékok területén 

A PVC adalékok fejlesztését elsősorban az európai szabályzás szigorodása indokolja. A hagyományosan
használt ónstabilizátorokra már korábban is felfigyeltek a szabályzó hatóságok. A közelmúltban az ECHA
megbízásából több tanulmány is készült az ónstabilizátorok kockázatairól. Az ónstabilizátorok alterna-
tívájaként a kalcium alapú stabilizátorokat fejlesztik. A német Baerlocher GmbH képviselője szerint
ezek már érzékelhető piaci részesedésre tettek szert a PVC feldolgozás különböző területein – fóliagyár-
tásban, a kemény PVC-nél és a haboknál. Utóbbiaknál a kalcium stabilizátorok kifejezetten előnyösek,
mivel homogén habszerkezetet, jó felületet eredményeznek. A kalciumbázisú stabilizátorok savas gyök-
fogót, fém-szappanokat és a kemény PVC profiloknál használt ko-stabilizátorokat tartalmaznak. A cég
szerint a ko-stabilizátor kiválasztása kritikus, mert néhány közülük a habosító szerrel együtt sárgulást
okozhat. Nagyon fontos az olvadékviszkozitás megfelelő beállítása is a kenőanyag és az egyéb adalékok
összehangolásával.

Az ugyancsak német PVC adalékokra szakosodott IKA GmbH arra mutat rá, hogy a fenntarthatósági
szempontok mellett az építőipar által támasztott egyre komplexebb műszaki követelmények ösztönzik
a fejlesztéseket. A rendelkezésre álló fenntartható alapanyagok hiánya ellenére az IKA az utóbbi időben
gyakorlatilag minden PVC termékhez ajánl kalciumbázisú altarnatívát. 2023 januárjában az IKA csoport
a luxemburgi székhelyű, de kanadai bázissal is rendelkező Ingenia Polymers céggel vegyes vállalatot
alapított adalékok gyártására Houstonban az észak-amerikai PVC piac számára. Az új cég neve IKAvin

Additives.
A Dow Chemicals az utóbbi két évben tapasztalt visszaesés ellenére intenzíven fejleszti a termékeit

a fenntarthatóság érdekében. A cég fontos fejlesztési célnak tartja a súlycsökkentést. A Dow akrilalapú
Surecel termékcsaládjának legújabb tagja, a Surecel 488 ultranagy molekulasúlyának köszönhetően je-
lentősen segíti a habosítást, jobb cellaszerkezetet és kisebb sűrűséget eredményez. A korábbi Surecel
467 típussal együtt minden habosított PVC terméknél csökkenti a sűrűséget, jelentősen hozzájárul ahhoz,
hogy a feldolgozásnál gyártói hulladékot, vagy akár használat utáni reciklált anyagot használjanak a pri-
mer anyaghoz keverve. Az akril alapú adalékok kiváló UV- és időjárás-állóságot eredményeznek, és ja-
vítják az ütőállóságot is, ezzel alkalmassá teszik a PVC-t a különböző outdoor alkalmazásokra.
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Az amerikai Norac Additives szintén észleli a piac lassulását, ami azonban esélyt is ad a fejleszté-
sekre. Az egyik új fejlesztésük a Norstab 85. Ez egy „booster” (erősítő, kisegítő) rendszer, amely az ón
mellett kalciumot és cinket tartalmaz. Az új termék nemcsak csökkenti a kockázatot jelentő – és mellesleg
nehezen elérhető – ón használatát, hanem jobbnak is bizonyul az időjárásállóságban és a színváltozás
elkerülésében. Az új termékkel kapcsolatos költség semmiképp nem magasabb a hagyományos megol-
dásnál. A jövőben a cink kiváltását is megcélozzák a kemény PVC-nél.

A japán Adeka kalcium-cink rendszert ajánl az ólomtartalmú stabilizátorok alternatívájaként. Huza-
lokhoz, kábelekhez az ADK STAB RUP, szerelvényekhez az ADK STAB RX-300 típusukat kínálják. Ezek
jó hőstabilitás mellett biztosítják a színstabilitást, a jó feldolgozhatóságot és a megfelelő mechanikai tu-
lajdonságokat is. Biztató fejlesztései vannak a cégnek az ónstabilizátorok kiváltására is a hajlékony PVC
termékek számára.

Az amerikai AM Stabilizers ugyancsak a szűk keresztmetszetet jelentő ónstabilizátorok alternatívá -
jaként fejlesztette ki kalcium-cink stabilizátorát, illetve „booster” termékét, amely kisebb ónstabilizátor
mennyiség esetén is azonos minőséget eredményez kisebb költséggel. A szabályzókhoz történő alkal-
mazkodás jegyében fejlesztették új PlastiStab 2520 terméküket, amely megfelel a REACH előírásainak.

Az amerikai Emery Oleochemicals cég megújuló nyersanyagokból előállított termékeit ajánlja a
PVC feldolgozásban használt Wax E és Wax OP kiváltására. Az új Loxiol termékek az FDA szabályzás
szerint nagy arányban – némelyik 100%-ban biobázisúak, és biológiailag lebomlók. Jelenleg már 50 or-
szágban kaphatók.

A PVC hulladékok újra hasznosítása, reciklálása

A PVC reciklálás az EU-ban 2022-ben gyakorlatilag nem növekedett. Tavaly a hulladék 27%-át hasz-
nosították újra, de az ipar szereplői még bíznak abban, hogy 2030-ra elérik az ambiciózus célt, az 1 mil-
lió tonna/év reciklálást. A reciklálást részben a szigorú előírások ösztönzik, részben a felhasználók tö-
rekvése, hogy termelésükben minél több újra hasznosított anyagot használjanak. 2022-ben az EU27
országaiban 813266 tonna hulladékot recikláltak, ami ebben az évben csak 0,3% növekedés volt. Ennek
a mennyiségnek 38%-a volt használat utáni (post-use, illetve post-consumer) hulladék. Ami a különböző
PVC termékeket illeti, a profiloknál a reciklálás 355 000 tonnáról 2022-ben 408000 tonnára nőtt, a csö-
veknél és a szerelvényeknél is csaknem ekkora volt a növekedés (+12%), de kisebb mennyiségnél:
44000 tonnáról 50000 tonnára.

Jelenleg is több projekt van folyamatban a reciklálás és a reciklátum felhasználás növelésére. A TEPPFA,
a műanyagcsöveket és szerelvényeket gyártó cégek szövetségének projektjében a nem nyomás alatt
használt csővezetékek szabványának felülvizsgálatát végzik azzal a céllal, hogy nagyobb reciklált rész-
arány legyen elérhető. Folynak projektek a hulladékban levő adalékanyagok eltávolítására is, hogy a
hulladékot a reciklálásra alkalmassá tegyék. Az EU-ban 2015 óta nem használnak ólomtartalmú stabi-
lizátort. Most májusban lépett érvénybe az az EU szabályozás, amely megtiltja az ólomtartalmú PVC
importját is. Ugyanakkor a szabályozás lehetővé teszi az ólmot tartalmazó hulladékok reciklálását az
egészség és a környezet megfelelő vádelme mellett. Ezzel időt adnak az iparnak a felkészülésre és így
a reciklálás szintjének fenntartására.

A reciklálás mennyiségének növelésével természetesen folyamatosan növekszik a reciklátumok fel-
használása a különböző PVC termékek gyártásában. A brit Polypipe Building Services, pl. már 65%
reciklált anyaghányaddal gyártja Terrain PVC csöveit. Ezek ezzel az összetétellel is kielégítik az
EN 1453 szabvány előírásit. Ennek elérését kiterjedt tesztelés és jelentős beruházás (2,4 millió font)
előzte meg. A Terrain csövekhez PVC ablakokból származó hulladékot használnak fel.

A mexikói Alphagary cég új PVC kompaundokat fejlesztett, amelyek nagy arányban – akár 70%-
ban – tartalmaznak reciklált alapanyagot. Az Infinitude kompaundokat a felhasználók sikeresen alkal-
mazták öntöző csövek gyártásánál. A reciklált anyagot az ún. PVC-in-Motion projekt keretében bizto-
sítják. Ennek a projektnek a keretében oldották meg a hulladékok válogatását, tisztítását és reciklálását
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vevőikkel és más helyi vállalkozókkal együttműködve. Ezzel biztosították a reciklált PVC alapanyag
megbízható szállítását.

Ugyancsak a megbízható reciklátum biztosítása érdekében vásárolta meg az amerikai PVC terméke-
ket gyártó Tecnor Apex cég a szintén amerikai Nu-Pro Polymers céget, amely a minőségi reciklált
PVC pellet szállítására szakosodott. A különböző színekben is gyártott reciklátumokat a Nu-Pro cég
Cycle-Tek márkanéven fogja szállítani a szekunder nyersanyagot a Tecnornak.

A PVC reciklálása nem problémamentes, a recikláló cégek sokszor nem is vállalják. A PVC-ben
használt lágyítók ugyanis zavarják a reciklálást, és gyakran mérgezők. Nehézséget okoz az is, hogy hő
hatására sósav is fejlődhet, ami korróziót okozhat. Az University of Michigan hidegen elvégezhető
elektrokémiai technológiát fejlesztett ki, amelyben a lágyítók éppen javítják a reciklálás hatásfokát, és
a sósav felszabadulása sokkal lassabb és jól kontrollálható. Ennél az eljárásnál a hő helyett az elektronok
által gerjesztett negatív töltés szakítja fel a szén-klór kötést a PVC-ben. Így a sósav felszabadulása az
elektrokémiai folyamat szabályozásával kézben tartható, sőt a sósav hasznosítható is.

A reciklálás előtérbe kerülése természetesen befolyásolja a PVC adalékok fejlesztési trendjeit is. A
Dow Chemicals innovatív Surecel és a Paraloid adalékanyagai javítják a reciklált PVC reológiáját, ol-
vadékszilárdságát és általában a feldolgozhatóságát, valamint az összeférhetőségét a primer PVC-vel a
további eljárások során.

PVC megújuló nyersanyagból 

A reciklált PVC felhasználása mellett a fenntarthatóság irányába tett lépés az ún. „bio-attributed” PVC
felhasználása. Ez esetben nem a természetben előforduló nyersanyagról van szó, hanem az – élelmiszer
célra nem használható – biomasszából előállítható vegyi alapanyagokból kiinduló gyártásról. Kimutat-
ható, hogy ez esetben is lényegesen csökken a PVC termékek karbon lábnyoma a hagyományos PVC-
vel összehasonlítva. Ilyen „fenntartható” PVC-t szállít a belgiumi székhelyű Vynova a francia Nicoll

cégnek, amely azt a Hometech üzletágában szennyvíz csövek gyártásában használja. A biomasszából
gyártott VynoEco Solutions PVC karbonlábnyoma a számítások szerint a primer olajalapú PVC-ből gyár-
totténak csak 60%-a.

Hasonlóan a multinacionális világcég, az Ineos európai leányvállalata, az Inovyn Biovyn néven szál-
lítja a biomasszából gyártott PVC alapanyagát, amelyből egy közös projekt keretében a német 
Kömmerling cég gyárt ablakprofilokat. A projekt során 19 nulla-energiás házat újítottak fel a PVC ab-
lakokkal Hollandiában.

Összeállította: Máthé Csabáné dr.

Holmes, M.: Sustained innovation in additives for PVC – Pipe & Profile Extrusion 2023. julius p. 11–22. és 
www.pipeandprofle.com 

Vinyl destination: Progress continues in PVC recycling – Pipe & Profile Extrusion 2023. julius p. 23–27. és
www.pipeandprofle.com
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