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Hirek, informaciok a poliamidok piacardl

A poliamid a legnagyobb mennyiségben hasznalt miiszaki miianyag. A cikk a poliamid vilagpiac
néhany fontos torténését mutatja be, kihangsiilyozva a megujulé nyersanyagok felhasznalasaval
gyartott biopoliamidok gyartasanak fejlodését.
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A poliamidok milanyagipari felhasznélasa jelenleg évente 3%-kal novekszik, €s a kovetkez0 év-
tizedre is, 2032-ig évente 3,6%-0s atlagos éves ndvekedést prognosztizalnak. A poliamid piac
6 hajtéereje az elektromos jarmiivekre val6 atallas, amit 2030-ra mar 45%-osra varnak. Ez
ugyanis még fontosabba teszi a sulycsokkentést, azaz a miianyagok aranyanak tovabbi novelését
a jarmugyartasban. Ezen kiviil egyre tobb poliamidot igényel az elektronikai €s az elektromos
alkatrészek gyartasa is. A poliamidokon beliil a PA6 és a PA66 a dominans. A PA6 mennyisége
nagyjabol kétszerese a PA66-énak. A jovoben varhaté a megajulo nyersanyagokbol eléallithatd
poliamidok mennyiségének folyamatos ndvelése a hagyomanyos olajalapu poliamidok rovasara.
Ez nemcsak a miianyagipar szempontjabol relevans, nagy jelentdsége van a poliamidok 68,9%-4t
felhasznalo textiliparban a fenntarthatd divat megvaldsitasa érdekében.

Uj tulajdonosoknal a Solvay Performance Polyamides iizletiga

A BASF ¢s a francia Solvay 2017 szeptemberében irtak ald azt a megegyezést, amely szerint a
BASF megszerzi a Solvay integralt PA tizletét. Az akviziciot az EB feltételekkel hagyta jova.
Ennek értelmében a BASF-nek el kellett adnia a Solvay PA66 gyartd iizemét. A vevé a Domo
Chemicals volt. A tranzakci6 igy végiil 2020. januér 31-én fejez6dott be. Az U teriiletet a BASF
Performance Materials and Monomers iizletaigaba integraltak. Az akvizici6 eredményeképpen
a BASF képes lesz az eddig hidnyz6 nyersanyag, az adiponitril eldallitasara is. A cég 2022 ja-
nuarjaban bejelentette, hogy 1) hexametiléndiamin tizemet épit Franciaorszagban, és boviti né-
metorszagi PA66 gyartasat is.

A monomer ellatas stabilizalasa és bovitése mellett a Solvay lizem megvasarlasat kovetéen
2022. februar 1-én a BASF megkezdte az atvett Technyl tipusok forgalmazésat sajat markanevén,
Ultramidként. Ennek eredményeképpen a BASF poliftalamid (PPA) portfolioja, az Ultramid Ad-
vanced termékcsoport, Uj tipussal, az Ulramid One J-vel boviilt. Az 0j tipus tulajdonsagai alapjan
Osszekoti a PA66 portfoliot a BASF Utramid Advanced PPA tipusaival. Az Ultramid One J a
fehér kiillonbozo arnyalataiban, valamint szlirkében és narancsszinben is kaphatd. Nagyon jo a
folyoképessége, ¢s igy idedlis a kisméretti, bonyolult elektromos alkatrészek gyartasara.

Az Ultramid Advanced termékcsalad négy PPA tagbol all: Ultramid Advanced N (PA9T),
Ultramid Advanced T1000 (PA6T/61), Ultramid Advanced T2000 (PA6T/66) ¢és az Ultramid
T KR (PA6T/6). Ezeket a tipusokat a cég az egész vilagon forgalmazza az alkalmazast segitd
Ultrasim szimulacids szoftverével egyiitt. A termékcsalad mintegy 50 kompaundot tartalmaz
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froccsontési és extruzios feldolgozasra, kiilonbozo erdsitokkel, hdstabilizatorokkal, kivansagra
égésgatloval, és természetesen igény szerinti szinekben.

A BASF legujabb terméke az Ultramid A3U44G6 DC OR, amely egy 30% iivegszallal erd-
sitett PA66. A PA66 termékek alkalmazésat a nagyfesziiltségili térben hatraltatta az, hogy a nagy
hémérsékletingadozas miatt nem tudtdk biztositani a megkovetelt szintartdssagot, ami pedig a
biztonsag szempontjabol ennél az alkalmazasnal alapvetd. Az 1) tipussal sikeriilt megoldani,
hogy az dregedés soran ne lépjen fel sargulds, szinvaltozas. Laboratoriumi vizsgalatok szerint
az 0j tipus 130 °C-on 1000 6ra utan is megtartotta a szinét. Szigeteld tulajdonsagai is kivalok. A
szilard szigeteldanyagok jellemzésére hasznalt 6sszehasonlité kovetési indexe (CTI — Compa-
rative Tracking Index) 600. Az UL94 V0 fokozatot 0,4 mm-nél kifejezetten alacsony (<50 ppm)
halogéntartalommal érik el.

Miutan 2020-ban a belga Domo Chemicals megvasarolta a Solvay Performance
Polyamides tlizletagat, 2022 februarja ota vilagszerte forgalmazza a Technyl termékeket. A cég
hosszu tavi beruhazasi tervet jelentett be a Technyl poliamidok gyartasanak bovitésére Kinaban.
A nagyteljesitményii poliamidok leggyorsabban ndvekvé piaca ugyanis Azsia, ezen beliil ter-
mészetesen Kina a legfontosabb. A beruhazas harom 1épésben valdsul meg. 2023 aprilisatol
6000 tonnéaval 14 000 tonnara nd a PA6 gyart6 kapacitas, Egy masik telephelyen 2023 harmadik
negyedévében 35000 tonnas Uj lizemet inditanak, amelyet késobb 50 000 tonnara bdvitenek.

Poliamidok megujul6 nyersanyagbol

A biopoliamidok gyartasaban a legfontosabb nyersanyag a ricinusolaj, amelybdl undekéansavat
¢s szebacinsavat (dekandikarbonsav) allitanak eld. Mindkettd lehet poliamidok alapanyaga. A
poliamidok els6 szamjegye mindig a felhasznalt diamin szénatomszamat, a masodik szam a di-
karbonsav szénatomszamat jelenti. Ennek alapjan a szebacinsavbol gyartott poliamidok szama
10-re végzodik. A szebacinsavbol kiilonbdzo szénatomszamu diaminnal is lehet poliamidot gyar-
tani: hexametiléndiaminnal a PA 610, dekametiléndiaminnal PA 1010 gyarthat6. Ezek ismer-
tebbek, de van PA 410 és PA 510 is. Diaminként egyelore csak fosszilis eredetlit, tetrametilén-
diamint vagy hexametilén-diamint haszndlnak. Ezek szerint a PA 410 és a PA 610 részben meg-
ujuld nyersanyagot hasznal. Kutatdsi szinten foglalkoznak mar a nagyon rossz szagu
kadaverinnel, amely pentametilén-diamin, €s a természetben eléfordul. A szebacinsav vezetd
szallitoja India, de altalaban a feltdrekvo régidkban — India mellett Kindban, Dél-Amerikdban
— varjak a legnagyobb novekedést a biopoliamidok tekintetében.

A poliamidok, amelyeknél csak egy szam szerepel, aminokarbonsavbol, illetve a beldliik
kapott laktamokbol allithatok eld. A PA6 alapja a hat szénatomszamu kaprolaktam, a PA11 pedig
a 11 szénatomot tartalmazd aminoundekansavbol késziil, ennek tehat az alapja 100%-ban meg-
Ujuld nyersanyag. Gyakran emlegetik a PA12-t is biopoliamidként is, mert az alapjaul szolgélo
laurinsavat természetes forrasbdl is lehet gyartani: a kokuszolajbol és egy bizonyos palmafa
magolajabol, de egyeldre a butadiénbdl torténd gyartas az uralkodo.

A biopoliamidokat elsésorban a miianyagipar hasznalja, szalgyartasra egyelore kisebb vo-
lumenti demonstraciok ismertek. A biopoliamidok kitlind mechanikai tulajdonsagokkal, jo ko-
pasallosaggal rendelkeznek, bar a modulusuk kisebb, nyulasuk nagyobb a hagyomanyos poli-
amidokénal. Elényiik, hogy a benniik levd hosszabb szénldncnak kdszonhetden a hagyomanyos
poliamidokkal 6sszehasonlitva alacsonyabb (<1%) a nedvességfelvételiik, jobb az iités-és a vegy-
szerallosaguk. Jo tulajdonsagaik alapjan mar ma is hasznalnak biopoliamidokat az autdiparban,
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pl. iizemanyagvezetékek, fékcsovek, elektromos kabelek gyartasara, valamint egy sor mas ter-
mék — fogkefe, gumiabroncs erdsités, sporteszkozok, cipok és kiiltéri 6ltozetek, elektronikus
eszkozok alapanyagaként. Megjegyzendd, hogy a biopoliamidok a természetes nyersanyaguk
ellenére sem tartoznak a biologiailag leboml6 miianyagok kozé.

A kiilonboz6 osszetételli poliamidok tulajdonséagait az /. tabldzat foglalja 6ssze, a DSM
adatai alapjan.

1. tablazat.
A kiilonbozo osszetételii poliamidok tulajdonsagai
Htzasi modulus Nedvesség- , Uvegesedési
Tipus [MPa] felvételg Olva(:aspont h(’imgérséklet
Szaraz Kondicionalt [%] °Cl [°C]

PA46 33 1,1 14 292 90
PA66 33 1,5 8 262 75
PA 410 3,1 1,7 5,8 248 70
PA 610 2,1 1,1 3,6 222 50
PAI1l 1,5 1,2 1,9 189 30

A PA11 legnagyobb gyartoja az Arkema cég, amely Rilsan néven forgalmazza termékeit.
A cég 2022 els6 negyedévében 1Uj iizemet indit PA11 gyartasara Szingapurban szabacinsavbol
kiindulva. Az 0j kapacitas belépésével a cég PA11 gyartd kapacitasa 50%-kal nd. A cég szerint
ez lesz a vilag legnagyobb biomiianyagot gyartd integralt izeme. A beruhdzas soran Kindban is
létesitenek polimerkapacitasokat, amelyek alapanyagat, az aminoundekansavat a szingaptri
lizem szolgaltatja. Az Arkema cég portfolidja harom f6 alkalmazasi teriiletre koncentral: adhézios
megoldasok, nagyteljesitményii anyagok és a bevonatok. Erre a harom alkalmazasi teriiletre ira-
nyul a cég eladasainak 82%-a.

A DSM a hagyomanyos poliamidok alternativajaként fejlesztette ki a PA46 tipusat, amely
foleg hoallosagban feliilmulja a PA66-ot. A DSM négyatomos diamint kombindlta a szebacin-
savval, és igy allitja el6 a részben megujuléd alapanyagu EcoPaXX nevi PA 410 termékét. A
rovid C4 blokk és a hosszi C10 blokk eredménye, hogy a mechanikai tulajdonsagok megfelelnek
a hagyomanyos poliamidokénak, de kevesebb nedvességet vesz fel és jobban ellendll a vegy-
szereknek a benne levd hosszabb szénlancnak kdszonhetéen. Az EcoPaXX jol feldolgozhatd a
PA66-ra hasznalt szerszamokkal, de annal jobb feliileti mindséget ad.

Ugyancsak a szebacinsavra épiil az Evonik cég Vestamid Terra termékcsaladja, amely
harom kiilonb6z6 poliamidot foglal magéba: PA 610 (Vestamid Terra HS). PA 1010 (Vestamid
Terra DS) és a PA 1012 (Vestamid Terra DD). A harom PA koziil a PA 1010 100%-ban megtjulod
nyersanyagbol késziil, a masik kettd kb. fele részben. Ezekbdl az alaptipusokbdl a cég kompa-
undokat kinal kiilonb6zd 6sszetételben. Az Evonik a vildg legnagyobb PA12 gyartoja is. A cég
PA12 terméke a Vestamid L, amelyet a cég jelenleg butadiénbdl gyartja. Mar 2013-ban elindi-
tottdk azonban a PA12 nyersanyagaként hasznalt laurinsav, illetve a laurillaktam természetes
nyersanyagbol torténd kisérleti gyartasat Szlovakiaban. Ennek a kiindulé anyaga a palmamag
olaj (nem azonos a palmaolajjal, amelyet az olaj palmafa gyiimdlcsébdl nyernek ki), amelyet az
Evonik mar hasznal mas kémiai eljarasaiban. Mindazonaltal az Gjonnan kifejlesztett eljaras in-
kabb hosszu tavon valthatja ki a petrolkémiai eljarast a PA12 gyartasaban.
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A szebacinsav felhasznaldsaval mas poliamidgyartok is kifejlesztették ,,fenntarthatd™ poli-
amidjaikat, de hogy milyen mennyiségben forgalmazzak ezeket, arrol nincs adat. A Radici példaul
PA 610 tipust gyart az adipinsav szebacinsavra valtasaval, és ezzel 64% megtjuld hanyadot ér
el. A 12 szénatomszamu laurinsavval PA 612-t is kinalnak. Az 4j tipusokbdl tobb tizemében gyart
kompaundot, A PA 610 alapu kompaundokat Radilon D, a PA 612-t Radilon DT mérkanéven for-
galmazzak a vasarloi igényekhez igazodoan kiillonbozo erdsitéssel és mas adalékokkal.

A svajci Ems-Grivory cég Green Line megnevezéssel forgalmazza a részben megujulod
nyersanyagbol késziilt termékeit, amelyekkel a felhasznalok csokkenthetik kornyezeti labnyo-
mukat. Hiszen ezek a termékek gyartasuk soran akar 75%-kal is kevesebb iiveghazhatasu gazt
bocsatanak ki. Mindazonaltal szdmolni kell azzal, hogy ezek a termékek altalaban kisebb telje-
sitménytliek, mint az olajalapi konkurenseik. Tartéssdguk azonban 6sszemérhetd azokéval. A
Green line termékcsoport tagjai: Grilamid 1S (PA 1010) és a Grilamid 2S (PA 610), valamint a
Grilamid TR (4tlatszé amorf poliamid) és a Grivory HT3 (poliftalamid). Ezek mindegyike tar-
talmaz megujuld nyersanyagot az ASTM D 6866-12 szabvany szerint, de 100%-ot csak a
PA 1010.
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