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MUANYAGOK ALKALMAZASA ||

Konnyiiszerkezetek az iparban

A szélerdsitésii kompozitok alkalmazisa mind az energiatakarékossag, mind a tervezési elényok
miatt elengedhetetlen. A cikk a konnytiszerkezetek alkalmazasanak jogi hatterét mutatja be, illetve
néhany tipikus alkalmazasi teriiletet (repiilégépgyartas, autéipar, nehézgépjarmiivek és e-mobilitas).

Targyszavak: EU klimacélok, konnyiiszerkezetek, szalerdsitésii kompozitok, pultruzio,
elektromos autok

Az éghajlatvaltozas €s a kornyezet karosodasa korunk legnagyobb kihivasai, amelyek egészsé-
giinket ¢és jolétiinket is fenyegetik. A komoly egzisztencialis veszély miatt slirgds cselekvésre
van sziikség Europaban és vilagszerte, hogy megakadalyozzuk bolygonk visszafordithatatlan
karosodasat. A gyokeres atalakulas koncepcidjat az eurdpai zold megallapodas vazolta fel. A 27
unios tagallam elkotelezte magat amellett, hogy 2050-re a vilag els6 klimasemleges kontinense
legyen. Ehhez 2030-ig az 1990-es szinthez képest legalabb 55%-kal kell csokkenteni az tiveghaz-
hatasu gazok nett6 kibocsatasat — ezt az eurdpai uniés klimarendelet rogziti. A cél elérésének
egyik utja a konnyliszerkezetek alkalmazasa az iparban.

Mi a konnytszerkezet? Mindenekel6tt: kisebb tomeg. A konnytliszerkezetes konstrukcio
azonban ennél tobbet jelent, mivel ezek a termékek gyakran jobb terméktulajdonsagokkal ren-
delkeznek, mint a hagyomanyos termékek. Az atgondolt mitkdésbeli tulajdonsagok integracio-
javal, a terhelés- és anyagoptimalizalt kialakitassal, valamint a kdnnyebb anyagok hasznalataval
a konnytlszerkezetes kialakitas jobb és kisebb tomegii termékek eldallitasat jelenti, 6tvozve a
gyartas soran a modern gyartasi technoldgiakat az alacsonyabb gyartasi koltségekkel és az erd-
forrasok gondos felhasznalasaval.

Kovetelmény tehat, hogy a konnyliszerkezetli termékek gyartasa alacsonyabb gyartasi kolt-
ségeket ¢és jobb funkcionalitast eredményezzen, kevesebb alapanyag felhasznalasaval, igy az
alapanyagok, a koltségek és az energia optimalisan keriiljenek felhasznalésra.

A Német Szovetségi Gazdasagi és Klimavédelmi Minisztérium (Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Klimaschutz, Berlin) altal kulcsfontossagu technologiaként kezelt konnytiszer-
kezetli termékek fejlesztése és gyartasa tobb szinten valosulhat meg:

 konnyti alapanyagok alkalmazasa: a nagy sturtiségii nehéz anyagokat konnyebb anyagok
valtjak fel, mint példaul konnytifémek (aluminium, titdn, magnézium) vagy szalerdsitett
kompozitok.

* specialis geometridk és konstrukciok alkalmazdsa: olyan 6sszetett szerkezetek, amelyeket
lasaval érnek el. Ezek gyakran a természet épitési elvein alapulnak, amelyeket a bionika
kifejezés alatt foglalnak 6ssze. Ide tartozik példaul a hatszogletii méhsejt alakja vagy a
csontok teherviselésre optimalizalt szerkezete. Ezeket a formdkat gyakran csak komoly
erofeszitéssel lehetne eldallitani klasszikus méodszerekkel, példaul 6ntéssel vagy maras-
sal. A modern additiv gyartasi eljarasok, mint példaul a 3D nyomtatas, teljesen 1j for-
makat ¢s dizajnt nyitnak meg a konnyebb ¢€s erésebb termékek szamara.
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* funkcionalis integracio alkalmazdasa: a ter-
mék kiilonb6zo miikddésbeli tulajdonsa-
gainak kombinalasa. Példaul a tartoszer-
kezetekbe tovabbi funkciok integralhatok,
amelyek igy a szerkezet mas részébdl
kisporolhatok. Additiv eljarasokkal példa-
ul hiitészerkezetek hozhatok Iétre az alkat-
részben a kiviilrdl torténd rogzités helyett.
A funkcionalis integracio az alapanyag mennyisége mellett jelentésen csokkenti az 6ssze-
szerelési koltségeket is.

A tomegcsokkentés kiillondsen a jarmiivek esetében hoz latvanyos eredményeket a kornye-
zetvédelem és az energiafelhasznalas terén. Egy Airbus A320-as 100 kg tomegcsokkentése egy
évben 10000 liter kerozin megtakaritést jelent. 100 kg-mal kisebb aut6tomeg koriilbeliil 0,5 li-
terrel csOkkenti az aut6 lizemanyag-fogyasztasat 100 kilométerenként, és minden megtakaritott
kilogramm hosszabb hatétavot jelent az elektromos jarmiivek szamara. igy érthetd, hogy a fej-
leszté mérnokok szivesen alkalmazzak a szalerdsitett kompozitokat, mint alapanyagot a jarmii-
vek esetében.

Mi a szélerdsitett kompozitok titka? Evszazadokon 4t a fémek
voltak a standard anyagok, ha konnyti és erds szerkezeteket kellett 1ét-
rehozni. Ma is nélkiilozhetetlenek az iparban, de erds versenytarsuk
akadt: a szalerdsitett kompozit anyagok. A két vagy tobb komponens-
bdl allé6 kompozit, 6tvézi a komponensek anyagtulajdonsagait €s ter-
helés alatt is megdrzi a komponensek kozotti egylittmiikodést, igy az
eredmény egy nagy szilardsagu €és konnyt szerkezeti anyag. Ez a ter-
mészetbdl masolt konstrukcio (lasd pl. a fak szerkezete vagy a hagyo-
manyos valyogtéglak) szamos technikai teriiletet forradalmasitott. A
miikddési elv hasonld a vasbetonéhoz, amelyben a rideg betont acél- M .
betétekkel erdsitik meg. Acél helyett szénbdl, aramidbol, tivegbdl vagy természetes szalakbol
késziilt erdsitd struktarakat 4gyaznak be folyékony, hére keményedd polimerbe, példaul epoxi-
vagy poliésztergyantaba. A szalak adjak a kompozit szilardsagat €s merevségét. Ha ismert az
igénybevétel tipusa és irdnya, akkor a szalstruktarat a terhelés iranyaba helyezve, a termék tu-
lajdonsagai a kitiintetett iranyban megfelelden novelhetdk, tervezhetok.

A haszongépjarmiiveknek szamos eldnye szarmazik a konnyliszerkezetekbdl. Energiaha-
tékonyabban és/vagy tobb hasznos terhet tudnak szallitani. A szénszal erdsitett kompozit alvaz
koriilbeliil 60 szazalékkal konnyebb, mint egy hasonld acélvaz. A sulycsokkentés csokkenti a
CO,-kibocsatast, noveli a hasznos terhelest €s a szallitasi tavolsagot. A fiatal Carbon Truck &
Trailer cég a Buxtehude-i (DE) telephelyén pult-
ruzios technoldgidval gyartja a kompozit alvaza-
kat. A KraussMaffei Pultrex leanyvallalat iPu/
pultraziés rendszere hatékony sorozatgyartast
tesz lehetévé. A mennyiségi és folyamatkdvetel-
mények iitemét a nagy autodipari OEM-ek (Origi-
nal Equipment Manufacturer) hatarozzdk meg.
Az Ujonnan telepitett pultrazios rendszer évente
mintegy 70 000 jarmi alvazahoz gyart profilal-
katrészeket. Akar 2,25 m/perc sebességgel tud
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termelni 20 t huzoeré mellett. A cég a hatékony
gyartashoz kifejlesztett egy specialis szovetveze-
tét, amely gylrddésmentesen vezeti be a szer-
szamba a multiaxialis szén strukturat. Ezt el6szor
alkalmazzak az iPUL rendszerhez. A szerszam
tervezésénél figyelembe vették a technologia sordn fellépd zsugorodast. A rendszer a profilokat
automatikusan a végs6 méretre vagja, majd tovabb feldolgozza. Ezeket a kompozit alvazakat
nagy igénybevételnek kitett jarmtivekhez hasznaljak, példaul buszokhoz, kis teherautokhoz és
mobilhazakhoz.

Az elektromos és hibrid jarmiivek esetében még fontosabb a tomegcesdkkentés, ezzel kom-
penzalhat6 az akkumulatorok okozta tomegndvekedés. Az autok tomegét tovabb novelik az ak-
kumulatorok megfeleld miikodését biztosito hiitdrendszerek, mivel ezeket szabalyozott hdmér-
séklettartomanyon beliil kell tizemeltetni. Erre egy sikeres példa a Renault fejlesztési projektje.

A Renault 6sszesen 0t tisztan elektromos autot €s négy hibrid jarmiivet kinal belsoégési
motoros modelljei mellett. 2020 6ta ez utdbbiak kozé tartozik a Mégane estate e-tech és a Captur
e-tech. Mindkettd bels6égésti motorral és villanymotorral van felszerelve. A fejlesztési cél: a
konnytiszerkezetli akkumulatortalca volt. A hagyoméanyos modell, tobb mint 100 egyedi alkat-
részt, keretet, profilt és csatlakozasi pontot tartalmazé konstrukcio volt. E helyett egy konnyt
¢és nagyon stabil aluminiumdtvozetbdl késziilt, integralt hiitékorrel ellatott ontvény alkatrészt
céloztak meg, amely sorozatgyartasra alkalmas. A fejlesztésben a Renault partnere a GF Casting
Solutions (Schaffhausen, Svajc) volt. A tobb éves fejlesztés eredménye végiil egy aluminium
Otvozetbol késziilt akkumulatortalca lett, integralt hiit6korrel. Mérete 1,00x0,55%0,15 méter, to-
mege a hiitokor fedeleivel egyiitt koriilbeliil 15 kilogramm. Az alkatrészeket 2020 6ta sorozatban
gyartjak a GF Casting Solutions-nal, Altenmarktban (Ausztria).

A Mégane kombi e-tech és a Captur e-tech 2020 6ta gordiil le a gyartdsorrél a Renault spa-
nyolorszagi gyaraban. A gyarto szerint a jarmiivek mintegy 75%-kal kevesebb CO,-t bocsatanak
ki 100 kilométerenként, mint az azonos konstrukcidju, bels6égésti motorral szerelt modellek.

A konnytliszerkezetes termékek az épitdiparban is 0j tavlatokat nyitnak. K6 kdvon vagy
acél plusz beton — sokaknak még mindig ez jut eszébe az épitkezés sz6 hallatdn. A modern épi-
téipar azonban mas anyagokat is hasznal: szalerdsitésli kompozit, textil-beton, karbonizalt fa,
membran, nano anyagok stb. Az 1j, konnytiszerkezetli épitdanyagok és konstrukciok teljesen j
tavlatokat nyitnak meg technikaban, kreativitasban, dizdjnban.

Errdl részletesebben egy kdvetkezo cikkben lehet majd olvasni.

Osszeallitotta: Faurné Csukat Gabriella (Novia Kft.)

https://hungary.representation.ec.europa.eu/strategia-es-prioritasok/fontosabb-unios-szakpolitikak/
kornyezet-es-klimavedelem hu

https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Dossier/leichtbau.html

https://www.hftm.ch/de/blog/leichtbau-faserverbund-technologie-der-zukunft

https://www.leichtbauwelt.de/pultrudierte-cfk-profile-fuer-das-chassis-von-nutzfahrzeugen/

https://www.gfcs.com/de/technology-space/success-stories-gfcs/renault-and-gfcs.html

83


https://hungary.representation.ec.europa.eu/strategia-es-prioritasok/fontosabb-unios-szakpolitikak/kornyezet-es-klimavedelem_hu

