MUANYAGFAJTAK,
KOMPOZITOK. BIOMUANYAGOK |

Fejlesztések a miuanyagcsovek teljesitményének
fokozasara

A Kkiilonboz6 csévezetékek anyagaként igen nagy mennyiségben hasznalnak PE és PP csoveket. A
csovekkel szembeni kiovetelmények novekedése elséosorban a csovek alapanyagianak és a
csoszerkezetnek a fejlesztését indukalja. Ezekbdl a fejlesztésekbdl mutat be néhanyat a cikk.
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Innovaciok a csovek alapanyaganal

A muanyagcsovek gyartoi folyamatosan igyekeznek javitani termékeik tulajdonsagait. Ennek
egyik lehetdsége a csovek alapanyagaként hasznalt poliolefinek fejlesztése. Az alapanyaggyartok
szamos ujdonsaggal jelentkeznek, amelyeket altalaban szabadalmaztatnak is.

A thaifoldi SCG Chemicals cégcsoporthoz tartoz6 Thai Polyethylene cég egy ) multi-
modalis polietilén tipusra jelentett be szabadalmat, amely szerint a HDPE polietilén blend 10%
ultranagy molekulasulyt anyagot is tartalmaz. Ennek eredményeképpen az 0j alapanyag alkal-
minimalis szilardsagértéket (MRS) garantal 50 évig 20 °C-on. Az 1j eljarasban az ultranagy mo-
lekulastlyt komponenst a polimerizacio soran allitjak eld, azaz nincs sziikség tobbkomponensii
extrazidra, kikiiszobolve ezzel a lehajlas esélyét a gyartasnal. A cég masik ujdonsaga egy bi-
modalis HDPE, amelyet a nagynyomast csovek gyartasara fejlesztettek. A cég szerint az j ti-
pusnal a homopolimer €s a kopolimer megfeleld aranya biztositja a javitott nyomasallésagot €s
az ellenallast a lasst repedésndvekedéssel (SCG) szemben.

Az osztrak Borealis 0) 0sszetételii PP csdtipusra kért amerikai szabadalmat. Az 0j eljarés
szerint propilént és 1-hexént két 1épésben kopolimerizalnak egy innovativ cirkénium és hafnium
katalizatoron. Az 0j PP olvadaspontja 135-140°C, MFR-2 folyési indexe 0,15-0,5 g/10 perc.
Az igy kapott PP-bdl eldallitott csovek nyomasallésaga kiemelkedd. A cég szabadalmaztatott
egy olyan eljarast is, amely lehetovée teszi a reciklalt PE felhasznaldsat kabelek burkolataként.
A szekunder PE hatranya a gyenge ellenallasa a kdrnyezeti stresszrepedéssel (ESCR) szemben.
Ennek a hatranynak a kikiiszobolésére a cég egy specialis primer PE tipust adagol. Az eljarassal
a szekunder nyersanyag aranya 85%-ig novelhetd.

Hasonl6 eljarasra kért szabadalmat a norvég Norner kutato intézet: kétlépéses polimeri-
zacidban gyartanak multimodalis polietilént mindkét fazisban metallocén katalizatort haszndlva.
A szabadalmi leirasban kiemelik, hogy a metallocén katalizator Gijabban hattérbe szorult a
Ziegler-Natta katalizatorral szemben. A norvég intézet szabadalma magéaban foglalja az vj ti-
pusbdl torténd csogyartast is.
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A svéd Uponor cég eurdpai szabadalmat kapott egy 0j vakuumszigetelt csére, amelyek
eredményesen haszndlhatok a tavhovezetékekben. Korabban a hovezetékekben belsoé cséként
fémet hasznaltak, és igy a csdvezeték merev volt. Az 1) szabadalmaztatott csé azonban hajlékony,
¢és igy jol tekercselhetd. Belsé csOként ugyanis miianyagesovet hasznalnak. A belsé csé anya-
gaként elénydsen hasznalhatdo a magas hémérsékletre javasolt PE-RT, vagy a térhalos PEX.
Hasznalhato erdsitett belso cso is, de tobbrétegii is, amelyek kiilonb6zo diffiziogatld (barrier)
tulajdonsaguak lehetnek.

Az ausztral Qenos olyan PE 100 tipust szabadalmaztatott, amely nanoméretli szénrészecs-
kéket tartalmaz 1,0-20 suly%-ban. A lemezes szerkezetli szén nanorészecskék ugy novelik a PE
szilardsagat, hogy az asvanyi adalékoktol eltéréen nem rontja a tobbi mechanikai tulajdonsagot,
a szivossagot, a repedésterjedéssel szembeni ellenallast, és a feldolgozhatosagot sem neheziti.
A szabadalmaztatott tipusnak a minimalis szilardsdga (MRS) hosszu tavl hasznalatra is irdnyadd
ISO 9080 szerint mérve 10 MPa, mig az alap PE-nél ez az érték 8 MPa. Az 1jj tipus kifejleszté-
sekor az ausztral kutatok megallapitottak, hogy a PE alapt nanokompozitban jobb az erdsito ré-
szecskék eloszlasa, ha a matrixpolimer folyési indexe alacsony.

Acélcsovek bevonasara szolgalo polietilének vizsgalata

Polietilénbevonatu acélcsoveket széleskortien hasznalnak Epox Ragaszt6
viz- és gazvezetékekben. A csdvek bevonata altalaban ha-
romrétegll, ahogy ez az [. abrdn lathato. A kiilso polietilén
réteg a legvastagabb (3—3,5 mm), mig a ragaszto és az acél- 7
csore kozvetleniil felvitt epoxi réteg vékonyabb (150-300, ’\\

illetve 150 um) A kiilsé réteg tipikusan HDPE, a ragaszt6 " ’
LLDPE alapt. Ebben a rendszerben a polietilén szerepe az ;
acél elzarasa a kornyezet nedvességétdl és oxigénjétdl. Az

ilyen bevonatoknal a kdvetelmény a minimum 20 éves élet-
tartam, de Gjabban inkabb 50 évvel szdmolnak.

Acélcsd Polietilén

1. abra. Milanyagbevonatos acélcso
szerkezete.

Az erre a célra hasznalt polietilének alacsony hdmérsékleten mérhet6 tulajdonsagaik tekin-
tetében igen szigort kovetelményeket kell kielégitenilik, hiszen az ilyen csovek a vilag egyes ré-
szein akar —40...—60°C kozti homérsékletnek is ki vannak téve akar a csovek szallitasanal, akar
fektetésiikkor. Orosz kutatok igen alapos vizsgélatokat végeztek a HDPE, az LDPE ¢s az LLDPE
alacsony hémérsékletii viselkedésére vonatkozdan. Vizsgalataik célja az volt, hogy bimodalis
HDPE-hez LLDPE-t adagolva javitsak a polietilénalapti bevonatok szilardsagat és titésallosagat
alacsony (—45°C) homérsékleten. Ez a téma azért a bevonatoknal kritikus, mert a csdgyartasra
hasznalt alacsony (0,2) olvadékindexii HDPE alacsony hdmérsékleten is megfeleld tulajdonsa-
gokat mutat. A bevonatra azonban jobb folyoképességii, azaz nagyobb (1,0-2,0) olvadékindexti,
vagyis kisebb molekulastlyt HDPE-t hasznalnak, amelynek alacsony hdmérsékletii értékei rosz-
szabbak. A kisérletek azt mutattak, hogy a HDPE és egy C2/C4/C6 LLDPE terpolimer blendje
adja a legjobb eredményt. Ezt ipari kisérletek is igazoltak: a 30—50% terpolimert tartalmazé be-
vonatok jol feldolgozhatok voltak, €s alacsony hdmérsékleten is elérték a kivant tulajdonsagokat.

Csovek kopasallo belso réteggel

A német Simona AG 1j, kopasallo belso réteggel ellatott csoveket fejlesztett ki elsdsorban a
szennyviz vezetékrendszerek céljaira. A szennyvizek a benniik el6fordulé homok, kavics és esetleg
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mas szilard anyagok miatt ugyanis kifejezetten erds igénybevételt jelentenek a csovek belso fe-
lilletén. Kiilondsen erds a koptatod hatas a konyokokben €s az elagazasoknal. Az 0j Simona PE
100 AP (Abrasion Protection) termékcsoportja a specialis belsd csének koszonhetden jelentdsen
noveli a csdvek élettartamat. A kopasallo belsé csé egy modositott nyomasalléo PE 100 RC (re-
pedésalld) kompaund, amelyet egy kdzbenso réteg segitségével hegesztenek a mddositott PP
(PAS 1075 Type 3) védécsohoz, amely hatasosan védi a vezetéket kiilondsen az aroknélkiili fek-
tetésnél. Ezt a védo csovet még egy PE 100 RC cs6 fedi, amelyben monitorozé érzékeldk vannak.

A belso cs6 a nagy kopasallosag mellett kiemelkedd hornyolt litésallosaggal is rendelkezik.
Ez a szennyviz vezetékeken kiviil kiilondsen fontos a szilard anyagokat szallité pneumatikus
vagy hidraulikus vezetékeknél, ahol a szallitandd anyagban lehetnek éles, szaros részecskék. A

Tipus Relativ kopas AP-vel 6sszehasonlitva Utésallésag EN ISO 11642-2
AP tipus: 00 [mJ/mm?]
PE 100 398,1 8
PE 500 2343 105
PE 1000 97,1 117
PE 100 AP 100,0 120

PE 100 AP kopas- ¢és titésallosagi értékeit az alabbi tablazat mutatja a standard PE 100, PE 500
¢s az ultranagy molekulasulyt PE 1000 tipusokéval 6sszehasonlitva.

A cég szerint a PE 100 AP belso réteggel gyartott tobbrétegli Simona csovek és szerelvé-
nyek a korabbinal nagyobb élettartamutiak és kisebbek a szerelési és karbantartasi koltségek is.
Az 1j tipustl cs6bdl a cég széles méret- €s termékvalasztékot kinal.
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