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Méréstechnikai bemutaté a Zwick cégnél

A németorszagi Zwick-Roell AG 2002 oktdberében mar 11. alkalommal
rendezett bemutatot az ipari kutatok és minéségbiztositasi szakemberek sza-
mara, amelyen mintegy 1400 hazai és kulfoldi latogatd vett részt. A kiallitason
24 masik cég is jelen volt roncsolasos és roncsolasmentes fizikai méréberen-
dezéseivel. Az alkalmazasi teruletek feldlelték nem csak a mianyagipart, ha-
nem a fémipart, a papiripart, a gépgyartast, az autéipart, a textilipart, az épit6-
anyag-ipart és az olyan tavolabbi teruleteket is, mint az élelmiszeripar. Mind-
ezen iparagaknak vannak olyan k6zds vizsgalati technikaik és eszkozeik, mint
pl. a keménységmérés, a feldolgoz6 szoftverek vagy a hosszvaltozast méré
utadok. Az ajanlatban az Uj berendezések vasarlasa mellett hasznalt berende-
zések vagy felujitasi lehetéségek is szerepeltek.

A Roell Amster cég, a dinamikus vizsgalatok specialistaja, Uj szervo-
hidraulikus vizsgaloberendezéseket, a Toni Technik nevl cég pedig épito-
anyag-vizsgalati eszk6zoket mutatott be. Az egyik legérdekesebb eszkdz az
,optiXtens” nevl érintésmentes nyulasmérd volt, amelynek hasznalatahoz
nem is kell megjeldlni a probatestet. Mivel nincs érintkezés, a mérés nem be-
folyasolja a deformacios folyamatot sem. A ,testXpert” program lehetéve teszi
a szakitogép legkulonfélébb szabvanyok szerinti programozasat. A multimédi-
as mérészoftver megmutatja, hogy az anyag mikor, hol, hogyan valtozik, és a
felvett képeket szinkronba hozza a mért értékekkel. A program most Uj kezel6-
felllettel jelentkezett. Az egyetemi és a mindségbiztositasi szakemberek is
érdeklédtek a mérési gorbék mellé rendelt képi anyag irant, mert az megkony-
nyiti a gorbék finomabb részleteinek hozzarendelését a makroszkdpos valto-
zasokhoz. A jovében olyan szoftverek kifejlesztése a cél, amelyek nyitott archi-
tekturaval dolgoznak, ami fuggetlenné teszi ket az alkalmazott méréberende-
zés tipusatdl. A kiallitast idén oktoberben is meg fogjak ismételni.

Az ,optiXtens” nevl méréberendezés a huzo, nyomo vagy ciklusos méré-
sekben alkalmazhato, nagy felbontasu, univerzalis nyulasmérd, amely elv-



ben barmilyen mldanyaghoz hasznalhaté. Kulondsen elényds vékony, érzé-
keny, er6sen deformaldédo probatestek vizsgalatahoz. A mérbeszkoz a tempe-
ralé kamraval egyutt j6l hasznalhatd rugalmassagi modulus mérésére. A pro-
batest fellletére felvitt jelek mérésével kapcsolatos pontossagi problémak itt
nem jelentkeznek. Nincs sziikség a jeldlés felragasztasara vagy racsiptetésé-
re, mint az eddigi érintésmentes kovetési modszerekben. Az ugyancsak ismert
|ézerinterferometrias (speckle pattern) mdédszer hatranya pedig az, hogy nem
elég jo az idéfelbontasa és nem elég széles a mérési tartomanya, ezenkivl
nehéz az adatok feldolgozasa is. A Zwick-Roell szabadalom arra koncentral,
hogy az alkalmazott sorkamera csak a nyulas szempontjabdl érdekes adatokat
vegye fel a lézerinterferenciabdl. A mérés folyaman két referenciamintazatot
kovetnek és ezek elmozdulasat regisztraljak. A gyarté szerint a modszer igen
pontos és nagy felbontasu eredményeket szolgaltat egy 500 mm-s szakaszon
belll. A legfinomabb felvételi Iéptékben (10 mm) a gyors atmenetek akar 250
Hz-es sebességgel is kdvetheték.

Toltéanyag-tartalom meghatarozasa a minéségbiztositas
érdekében

Tolt6- vagy erdsitbanyagok hozzaadasaval a midanyagok mechanikai és
termikus tulajdonsagai Iényegesen javithatok. Ez egyarant érvényes a szilard-
sagra, a merevségre, a vetemedésre, a mérettartésagra és a nedvességfelvé-
telre. Szalas erésitbanyag bekeverésekor (amelyet kdzvetlentl az dmledékbe
adagolnak) nagy korultekintésre van szikség. Sok miszaki miianyag alkalma-
zasa elképzelhetetlen bizonyos teruleteken rovid szalak hozzaadasa nélkul. A
rovid Uvegszalak atlagos hossza bedolgozas utan altalaban 300 um koérul van.
Ujabban alkalmaznak Un. hosszu szalakat is, amelyeknél a végsd szalméret
ennek kb. haromszorosa. Az Uvegszaltartalmat mind a gyarténal, mind a fel-
hasznalonal gyakran ellenérizik. Az ISO 9000 szabvany azt is megkdveteli,
hogy a gyartas soran az ilyen méréseket bizonyos id6k6zonként megismétel-
jék, hogy a kivant értéktél mutatkozo eltéréseket felhasznalhassak a gyartasi
folyamat korrekciojanal.

A gyakran ismételt méréshez azonban a hagyomanyos, tobb 6ras ham-
vasztas nem elég gyors, mert annak eredményeit nem lehet rovid id6 alatt
visszacsatolni a termelési folyamatba. A kutatasban (pl. egy ujrafeldolgozasi
eljaras fejlesztésében) is gyorsabb eljarasokra van szikség. Ennek a kivan-
sagnak tesz eleget a mikrohullamu hamvasztas, amely azonos analitikai miné-
ség mellett sokkal rovidebb hamvasztasi idét tesz lehetévé. Az 1ISO 3451
szabvany szabalyozza a szaraz hamvasztas és a szulfatos hamvasztas ko-
rulmeényeit. Ebben rogzitik a mikrohullamu csékemencékkel kapcsolatos kove-
telményeket is, amelyek hamvasztasi hémeérséklete 600 £ 25 °C, 750 + 50 °C,
850 + 50 °C, ill. 950 + 50 °C. A CEM GmbH Phoenix cég kemencecsaladija
megfelel ezeknek a szabvanyos eléirasoknak.



A korszer( gyartasi eljarasokra egyre inkabb a gyorsabb termelés, a fo-
lyamatos Uzemmod, az automatizaltsag és a szabvanyositott termékmindség
jellemzé. Ez uj kovetelményeket tdmaszt az analitikaval és a minéségellendr-
zéssel szemben, amelynek gyorsnak és a gyartas helyén elvégezhetdnek, a
berendezésnek ellenallonak és egyszerlien kezelhetbének kell lennie — nem
csak szakemberek szamara. A gyors analitikai médszerek tobbféle szempont-
bol seqitik elé a megtakaritast, pl.

— jobb és egyenletesebb minbségl termék elballitasat teszik lehetdvé
azzal, hogy pontos toltéanyagtartalmat lehet veluk mérni a megenge-
dett hatarokon belll,

— a gyorsabb mérés kisebb varakozasi idoket tesz lehetbve,

— azzal, hogy az eredmeény gyorsan visszacsatolhat6 a termelésbe, csok-
ken a selejt mennyisége.

Hamvasztas alatt a szénhidrogén-tartalmu termékek szerves komponen-
sének termikus elroncsolasat értjuk, a szervetlen komponensek pedig ott ma-
radnak. Erre a célra mar régen alkalmaznak hagyomanyos cs6kemenceéket. A
mérendd anyagot bemérik egy tégelybe, amelyet el6zbleg kiszaritanak, ill. kiiz-
zitanak. Az igy el6készitett mintat egy atszell6ztetett kemencében rendszerint
néhany oraig izzitjak, amig a tomege allandé nem lesz. Ezutan a tégelyt exszik-
katorban hitik, majd ujra lemérik a tomegét. Ez az egyszeril eljaras meglehetd-
sen munka- és iddigényes, ami megneheziti alkalmazasat a minségellenér-
zésben és gatolja a gyors gyartasi modszerek kiszolgalasat. Ennél Iényegesen
gyorsabb a CEM cég altal ajanlott mikrohullamu hamvasztas, amelyet szarazon,
vagy kénsav hozzdadassal (szulfatos hamvasztas) is el lehet végezni. Ezzel
nemcsak a munkaidd roévidil meg, hanem sokkal ,tisztabb” is a moédszer. Ami-
hez korabban 6rak voltak szukségesek, most percek alatt elvégezhet?d.

A mikrohullamu hamvasztasnal az un. ,kemence a kemencében” megol-
dast alkalmazzak, amelynek része a kulonleges légbevezetés és a mikrohul-
lamu energia becsatolasa. Ezzel a hamvasztasi id6 percekre rovidithetd. A
hamvasztandé mintat a bels6 kemencében helyezik el, amely specialis, sza-
badalmaztatott, Iégatereszté keramiabdl all. A hamvasztashoz erre a célra ki-
fejlesztett kvarctégelyeket hasznalnak, amelyekkel a hamvasztasi hémérséklet
akar 1200 °C-ra is novelhet6. Ennek a tégelynek megvan az az elbnye is,
hogy a kemencébdl kiemelve néhany masodperc alatt lehll, és nem vesz fel
nedvességet. igy feleslegessé valik a hiités az exszikkatorban, és sokkal
gyorsabban elvégezhet6 a tomegmeérés. A berendezéshez csatlakozik egy
fUstgazelvezetd csé, hogy se a mérd személy, se a kornyezete ne legyen kité-
ve karos anyagok hatasanak. Ezért a berendezést nem is szikséges elszivé-
fulke ala helyezni. A mikrohulldmu hamvasztéberendezéshez precizidés mérle-
get és adatnyomtatot is kinalnak, hogy megkonnyitsék az adatok rogzitéset.
Ezzel a hamutartalom mérése néhany egyszerl lépésre redukalodik, ami
gyors és kényelmes adatkiértékelést tesz lehetévé. Emiatt a rendszer kulono-
sen jol alkalmazhatd az ipari minéségbiztositasban. Az 1. tablazat a hagyo-



manyos és a mikrohullamu hamvasztas kulonb6z6 Iépéseinek idészukseégletét
hasonlitja 6ssze. A mikrohullamu hamvasztéegységben a legkulonb6zébb mu-
anyag- és gumiféleségek vizsgalhatdk. Szinte minden olyan anyagkombinacié
meérhetd, amelyet hagyomanyos kemencékben vizsgalni lehetett.

1. tablazat
A hagyomanyos és a mikrohullamu hamumeghatarozas idéigénye

Hamvasztando anyag Hagyomanyos Mikrohullamu Idémegtakaritas

cs6kemence, kemence %

min (MAS 7000), min

Gumi/kaucsuk 90 20 78
Poliésztergyanta (tolt6tt) 480 15 97
PVC (TiOg-tartalmu) 260 30 83
Poliamid 120 10 95
Uvegszallal és szénszallal 120 10 95
toltott poliuretan

A szaraz eljaras mellett Iéteznek nedves hamvasztasi modszerek is, ahol
az izzitast kénsav hozzaadasa utan veégzik, és utana hatarozzak meg az izzi-
tasi maradék tomegét. A mar emlitett ISO 3451 mellett, amely mind a szaraz,
mind a nedves hamvasztast leirja, a DIN 53568 és az ISO 247 szabvany a
szulfatos hamumeghatarozasra vonatkozik. A PVC-gyartasban a PVC kréta-
tartalmat nedves hamvasztas utani tomegméréssel hatarozzak meg. A szul-
fathamu meghatarozasa hagyomanyos modszerrel rendkivul hosszadalmas és
kényelmetlen mérés. A mintat porcelan- vagy platinatégelybe helyezik, kénsa-
vat Ontenek ra, nyilt langon el6hamvasztjak, majd hagyomanyos csékemence-
ben 600-950 °C-on teljesen kiizzitjak. Az eljaras rendkivil hosszadalmas
(akar 12 6ra is lehet), és a kénsavgdzok miatt egészségkarosito is. A kénsav
miatt a munka befejezése utan tobbszoros tisztitasra van szukség.

A CEM cég Phoenix SAS berendezése ezt az eljarast is jéval gyorsabba,
egyszerlbbé és biztonsagosabba teszi. A savmaradékokat és az illékony
egésgbzoket vakuummal szivjak el. A gazokat és gbzoket egy levalasztd és
semlegesitd egységen vezetik keresztll, amelyben mosdpalackok és aktiv
szenes szUrok vannak elhelyezve. A modszerrel 15 minta hamvasztasa ve-
gezhet6 parhuzamosan, mintegy 60 percen belul.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)

Zukunftsorientierte Losungen fur die Materialprifung. = Gummi Fasern Kunststoffe, 56. k. 2.
sz. 2003. p. 78.

Berlihrungslos zum Messergebnis. = Kunststoffberater, 48. k. 3. sz. 2003. p. 21.

Sengutta, U.. = Schnelle Flllstoffbestimmung fir die Qualitatssicherung und Betriebs-
kontrolle. = Gummi Fasern Kunststoffe, 56. k. 2. sz. 2003. p. 82—-83.



