A MUANYAGOK ES A KORNYEZET ”

**| Mianyagok biolégiai védelme

Targyszavak: biologiai karosodas; ragcsalok; mikroorganizmusok;
iz- és szaganyag; antimikrobialis adalék; ezlistion.

iz- és szaganyag-koncentratumok ragcsalok
ellen

Mar régebben medgfigyelték, hogy a mlanyagok szaga, élénk szinei, fe-
lUleti tulajdonsagai, keménysége stb. vonzd hatassal vannak az allatokra, ko-
zOttuk a ragcsaldkra is. A ragcsalok nagy karokat okozhatnak villamos vezeteé-
kekben, mUanyag ajtékban, padokban, locsolécsovekben, gyujtokabelekben
stb. Kulonosen veszélyes kovetkezményekkel jar a foldkabelek, a kabelcsa-
tornakban elhelyezett kabelek és a csbvezetékek karosodasa. A szabadban
talalhatd mdanyag targyakat (pl. szemétladakat) is gyakran megragjak a va-
don él6 allatok.

A mezdgazdasagban — kulondsen arataskor — gondoskodni kell a mi-
anyag targyak védelmérdl. Ha a ragcsalok elragjak a villamos vezetékeket, ez
rovidzarlatot, tlizet is okozhat. Németorszagban évente kb. 200 E eurét fordi-
tanak a ragcsalok altal okozott kabelhibak kijavitasara. A karokozok rendsze-
rint egerek, horcsdgok, patkanyok. Az etolégusok megfigyelése szerint az al-
latok szeretik megragni a mianyagokat annak ellenére, hogy azok sem tapla-
lekul nem szolgalnak, sem foguk élesitésére nem alkalmasak, és a leragott
darabokat nem hasznaljak fel a fészeképitéshez. A keményebb anyagokat ke-
vésbé ragjak meg, mint a lagyabbakat.

A kisragadozok (nyest, nyuszt, gérény) altal a jarmivekben okozott karok
is komolyak lehetnek. Ha elragjak pl. a gyujtdékabelt, kimarad a gyujtas, és az
el nem égett Uzemanyag rajut a katalizatorra, elszennyezi azt, és tulhevulést
okoz. Ugyancsak érzékeny veszteséget okozhatnak a kiragott hitécsovek,
fékfolyadék-vezetékek stb. Az allatok megrongalhatjak a tengelytomitéseket, a
hé- és hangszigeteld rétegeket. Ez ellen keseri iz- és szaganyagokkal lehet
védekezni. A legjobb eredményt a denatoniumcsoportba tartozé vegyuletekkel
és az oleogyanta-szarmazékokkal érték el, amelyeket a zoldpaprikabdl lehet
izolalni. llyen anyagokat kis mennyiségben ételizesitéként is alkalmaznak,
ezeért nem mérgez6ek sem emberekre, sem allatokra.

A ragcsalokat taszitjak bizonyos szaganyagok is, amelyek ragadozok vi-
zeletének szagat utanozzak — olyan koncentracidban is, amelyet az emberi



szagléérzék fel sem fog. A ragcsalok az ilyen szagjelzéseket kimondottan ve-
szélyforrasként azonositjak.

A frankfurti Momentum International GmbH Microcell 159 nevl mesterke-
veréke mar igen kis mennyiségben is hatasos — anélkul, hogy negativ hatassal
lenne a mianyagra vagy az egyéb adalékokra. A mesterkeverék 20% hato-
anyagot tartalmaz, 300 °C-ig stabil, szemcseatmér6-eloszlasa reprodukalhaté
és ellendrzott, jol eloszlathatd a mlanyagokban. A hatéanyagot fel lehet vinni
permet vagy gél formajaban is, az utdbbi esetben madarak ellen nyujt hatasos
védelmet. Mas hatdéanyagokkal kombinalva hangyakkal, termeszekkel szem-
ben is védelmet jelent, és mez&gazdasagi foliak védelmére is hasznalhato.

Védelem a mikroorganizmusok ellen

Az emberi kornyezet csiramentességenek megkovetelt mértéke orszagrol
orszagra erésen valtozhat. Az éllovas Japan, de Németorszagban is n6 az ér-
dekl6dés a csiraszegény kornyezetet biztositd termékek irant. Ennek az
igénynek a kielégitésére antimikrobialis termékek (biocidok) jelentek meg a
kovetkezé teruleteken:

— muszalak sport- és szabadid6-ruhazat, valamint alsonemik készitésé-

hez,

— furd6szobai keramiatermékek antimikrobialis mazzal,

— szivkatéterek,

— sebko6toz6 anyagok.

Hatdéanyagként kilonb6zé szerves, fémorganikus és szervetlen anyago-
kat alkalmaznak. A tributil-énrdl kimutattak, hogy hatassal van a bels6 elva-
lasztasu mirigyekre, ezért azt nem lehet hasznalni. A szerves hatéanyagokkal
szemben a mikroorganizmusok el6bb-utébb ellenalléak lesznek. Az azonban
szinte teljesen kizart, hogy a baktériumok pl. ezustionokkal szemben rezisz-
tenssé valjanak, mert annak hatasa sokféle szerkezeti és enzimfehérjére ki-
terjed, és gatolja az anyagcserét és a sejtek szaporodasat. Ezért pl.
szivkatéterek és sebkotdoz6 anyagok védelmére tudatosan valasztottak az
ezustiont mint hatéanyagot. Az ezUstionok antibakterialis hatasa mar 1883 o6ta
ismert, és azt is kimutattak, hogy az ezustionok az emberi szervezetre még
nagyobb koncentracioban sem karosak.

Ezlistion tiveghordozon

Az antimikrobialis felllet biztositasara az ezustionokat hordozon,
immobilizalt formaban keverik a mianyagba. A német Helm AG a japan
Ishizuka Glass cég ezustion-tartalmu lonpure nevi termékét forgalmazza erre
a ceélra, mesterkeverék formajaban. Ezzel kb. 1 nagysagrenddel novelhet6 az
antimikrobialis fellUlet tartossaga. Mas véddszerekkel gyakran eléfordul, hogy
vizg6z hatasara csokken az antimikrobialis hatas a mechanikus kopas vagy a



hatéanyag kimosodasa kovetkeztében. Az optimalis hordozo6 lassitja az ionok
vandorlasat, amelyek szinte csak akkor vannak jelen, amikor szikség van ra-
juk. Ha tul gyors az ezustion-hatéanyag kioldédasa és tul nagy a koncentraci-
Oja, reakcioba léphet a fénnyel, az oxigénnel, a kén-hidrogénnel és fémes
ezust, ezust-oxid vagy ezlst-szulfid keletkezhet. Ez nem csak a hatbéanyag
uveghordozd ebben a tekintetben jobbnak bizonyult, mint az ugyancsak sza-
mitasba jové zeolit-, cirkdnium-foszfat vagy apatithordoz6. Az lonpure tvegbdl
(annak ellenére, hogy annak ezustion-tartalma csekély) joval kevesebbet kell
hozzaadni a mianyagokhoz, mint mas ezustion-tartalmu hatéanyagokbdl. A
0,4%-nyi lonpure alig valtoztatia meg a mldanyagok fizikai jellemzdit. Hasznal-
haté hére lagyuld mianyagokban (PP, PE, ABS, PS, PC, PA, POM, PET,
PBT, PVC, PUR), de festékekben és lakkokban is. Az adalék 500 °C-ig
héstabil. Orléssel allitjak eld, a minimalis szemcseatmeér6 0,3 ym, az atlagos
szemcseatmeérd azonban 5 és 10 um kozott van.

Az ezustionok lassu kioldododasanak eredménye a tartds baktériumolé
hatas. Még olyan agressziv korilmények kodzott is, mint az 500 6ras forralas,
vagy szalak esetében az 50 mosasi ciklus, alig tapasztalhaté hatékonysag-
csOkkenés. A kérokozd Staphylococcus aureus és az Escherichia coli mellett,
amellyel a legtobb vizsgalatot végzik, az antimikrobiadlis hatas szamos mas
korokozora is kiterjed. A termék nem csak bakteriosztatikus hatasu, hanem
kimondottan baktericid (vagyis nem csak a szaporodast gatolja, hanem csdk-
kenti az életképes baktériumok szamat). Az 6sszehasonlitd vizsgalatokban 24
oras 35 °C-os inkubacio utan az E. coli baktériumok szama tizszeresre n6, az
lonpure adalékot tartalmazé szalak vagy froccsontott termékek jelenlétében
legalabb két nagysagrenddel csokken. Az inhibicios hanyad E. coli-nal
99,99%, Staphylococcus aureus-nal valamivel alacsonyabb, 99,5-99,98%.
Szamos gombafaj (Aspergillus niger, Penicillum funiculosum, Chaetomium
globosum, Gliocladium virens, Aureobasidum pullulans) esetében fungicid
(gombadl6) hatast is kimutattak. Az OECD kritériumok alapjan szajon keresz-
tul az emberi szervezetve jutva nem mutathaté ki akut toxicitas és nem lép fel
bdrirritacio sem. Nem tapasztaltak mutagén hatast, szemirritaciot és allergias
tuneteket sem.

Eziistion zeolithordozon

A Ensinger GmbH AgION nevi, szabadalmaztatott terméke ugyancsak
hasonld baktérium- és gombadlé tulajdonsagot kdlcsonoz a mianyagoknak. Itt
a hordozo zeolit, amely természetes formaban is megtalalhato, de szintetiku-
san is el6allithatd. Az ezustionok j6I megkothetdk a zeolitracs Uregeiben. Az
igy megkotott ezistionok ioncsere révén szabadulnak fol, mikézben natrium-,
kalium- vagy kalciumionokra cserélédnek. A megkotott hatéanyag a 3—10 pH-
tartomanyban stabil, héstabilitasa pedig 800 °C-ig kielégitd. A szaporodasgatld



vagy kimondottan citotoxikus hatast 25-féle baktériumra és gombatdrzsre
(colibaktériumok, szalmonellaféleségek, staphylococcusok) bizonyitottak.

Az adalékolt mianyagok legfontosabb jellemzéi (felhasznalas hémérsék-
lethatara, kuszasi szilardsag, hé- és villamos szigetel6képesség) gyakorlatilag
valtozatlan maradnak. Az anyag a legkulonfélébb feldolgozasi modszerek
mellett, sokféle miszaki és tomegmiianyagba bekeverhetd.

Mas hatéanyagot tartalmazo biocidok

Az Akros Chemicals lagy PVC gomba- és baktériumfert6zés elleni vé-
delmére ajanlja két Intercide ABF jelzésl készitményét. Az ABF-5 és az ABF-
5 SVC egyforman 5% oxi-bisz-fenoxi-arzin hatéanyagot tartalmaz PVC homo-
polimerben, ill. PVAc/PVC kopolimerben eloszlatva. Alkalmazasuk akkor cél-
szer(, ha a szilard biocid bekeverése elénydsebb a folyékonynal.

Poliolefinekhez ugyancsak két tipust kinalnak, az Intercide DP8438F-et
és a DP8434F-et. Az elsd tipus 15% aktiv cink-piritionvegyuletet tartalmazo
granulatum, PE-LD hordozoban eloszlatva. Alkalmazasi terllete a kozmetiku-
mok tubusaitdl a latexes festékek dobozaiig, a szemeteszsakoktdl a froccson-
tott termékekig terjed. A masodik tipus 30% hatdanyagot tartalmazd, kdnnyen
szorhatd, pormentes szemcsés termék. Sajtolassal feldolgozott PE-porokhoz
és mesterkeverékekhez ajanljak. Mindkét tipus <250 °C-os Omledék-hémer-
sékletig stabil.

Az Akros Chemicals cég biocidkinalatat mas polimerekre, polipropilénre,
szilikonelasztomerekre, poliuretanokra is ki fogja terjeszteni.

(Banhegyiné Dr. Téth Agnes)
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