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A Ticona cég 5 évvel ezelbtt kezdte forgalmazni metallocén katalizatorral
szintetizalt, Topas markanevi cikloolefin (COC) kopolimerjeit, de csak 2000-
ben inditotta be 30 E t/év kapacitasu ipari termelélizemét ennek a polimernek
a gyartasara. Az eddig piacra keruld tipusokat extrudalashoz ajanlottak, és
els6sorban a fdliagyartasban hasznaltak fel. A legujabb tipusok froccs-
onthetdk, a beldlik froccsontott eléforma pedig fuvoformazassal Greges testté
alakithat6. Ez Ujabb alkalmazasi teruleteket nyit meg ez elétt az atlatszo,
amorf és nagyon jo tulajdonsagokkal rendelkezé mianyag el6tt — mindenek-
el6tt az optikai iparban és az orvosi eszkozok gyartasaban.

A COC-knek els6sorban a kitiné optikai tulajdonsagait kell kiemelini.
Emellett elénylk a jo folydképesség, a rendkivul kis nedvességfelvétel és viz-
g6zatereszt képesség. Sirliséguk 3%-kal kisebb a polisztirolénal és 15%-kal
kisebb a polikarbonaténal. Nagy a modulusuk, kemény a fellletiik, magas a
terhelés alatti behajlasi hémérsékletik (HDT értékuik). Jo villamos szigetel6k
eés nem hidrolizalnak; ellenallnak hig savaknak és lugoknak, polaris és oxigén-
tartalmu oldoszereknek.

A frocesonthetd Topas COC-k Uvegesedési hémerseklete (Ty) 70-185 °C
kozott, HDT-értekuk 75-170 °C kozott van. A 140 °C Tg-érteka tipus hajlito-
modulusa 3500 MPa, szakadasi nyulasa 3—4%. Az alacsonyabb Tj-értéki ti-
pusok modulusa kisebb, de nyulasuk elérheti a 10%-ot.

Froccsontés utani zsugorodasuk altalaban 0,4-0,7%; a magasabb Tg-
értéklieké a fels6 érték kdzelében van. Csdkken a zsugorodas, ha nagyobb
froccsnyomast alkalmaznak. A folyas iranyaban mért zsugorodasértékek alig
nagyobbak a keresztiranyuaknal, ezért COC-bdl kdnnyen lehet nagyon lapos,
sikszerl formadarabokat froccsonteni. A polimer merevsége és j6 folyoképes-
sége lehetbvé teszi 1 mm vagy annal kisebb falvastagsagu darabok gyartasat.
A Topas 8007 viszkozitasgorbéi az 1. abran lathatok.

A cikloolefin kopolimerek nagy hiséggel képezik le a legfinomabb szer-
szamrészleteket is. Egy COC-bdl gyartott laboratériumi eszkdz egyik alkatré-



sze pl. 10 um méretl, bonyolult formaju csatornakat tartalmaz, de az optikai
adathordozok mikromeéter alatti részleteit is pontosan lemasolja ez a polimer.
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1. &bra A Topas 8007 viszkozitasgorbéi a hémérseéklet
€s a nyirésebesség fuggvényében

A jelenleg rendes kereskedelmi forgalomban kaphato tipusok a kovetke-

— Topas 8007 — toltetlen, altalanos célu atlatszé polimer; féliagyartashoz,

froccsontéshez, froccsfuvashoz egyarant hasznalhaté. A COC csala-
don belll a legkisebb a vizatereszt6 képessége. Emiatt nedvességre
érzékeny termékek csomagolasara kulondsen alkalmas.

Topas 6015 — toltetlen, altalanos célu polimer; froccsontéshez és
froccsfuvashoz ajanljak. Atlatszésaga, vegyszeralldsaga, sugaralldsa-
ga, sterilizalhatésaga és az amorf polimerek kézott kiemelkedéen ma-
gas HDT értéke révén kulonosen alkalmas gydgyaszati felhasznalasra.
Topas 6013 — toltetlen, altalanos célu polimer; froccsontéshez, froccs-
favashoz, féliagyartashoz ajanljak. Atlatszosaga, vegyszeralldsaga,
sugarallésaga, sterilizalhatésaga és az amorf polimerek kozott kiemel-
ked6en magas HDT értéke révén kulonosen alkalmas gydgyaszati fel-
hasznalasra. Tobbrétegl féliak egyik rétegeként vagy mas poliolefi-
nekkel keverve ugyancsak alkalmazzak.

Topas 5013 — toltetlen, nagy folyoképesséqg, atlatszo, optikai célu ti-
pus. Kulonlegesen pontos leképezése, kis kettds torése révén precizi-
0s optikai eszk6zOk, optikai adattaroldk készithetok beldle.



— Topas 6017 — toltetlen, kiemelkedd hdallésagu atlatszé polimer rovid
ideig magas homeérseékletnek kitett termékek gyartasara.

A felsorolt tipusok szamszer( tulajdonsagai az 1. tablazatban talalhatok.

Az eddig forgalmazott, téltéanyagmentes Ticona tipusok mellett kifejlesz-
tettek Uvegszalat és asvanyi toltbanyagot tartalmazd, csokkentett éghetdséqg
(V-2 és V-0 éghet6ségi fokozatu), tovabba megnovelt Utésallosagu és rozs-
damentes acélszallal villamosan vezetdveé tett tipusokat is. Ezaltal ujabb ipar-
agakba — pl. az irodagépgyartasba, a hiradastechnikaba, az autogyartasba —
is betorhet ez a mianyag.

A froccsontés eszkozei

A cikloolefin kopolimereket altalaban fel lehet dolgozni az olyan szokasos
froccsonté gépeken, amelyekben kis kompresszidju (2,2:1-2,5:1) egyszarnyu
vagy barriercsiga van. A nagy kompresszioju csiga erés nyird hatasa sargulast
vagy az optikai tulajdonsagok romlasat idézheti eld. Optikai célu formadarab
gyartasahoz célszerli nagyobb L/D aranyu csigat valasztani.

Barmilyen fuvokat lehet alkalmazni, de legcélszerlibb a szabad kifolyasu,
nyitott fuvdka. Szinte mindenfajta bedmlényilassal lehet dolgozni, de legalkal-
masabb a legyez6 alaku bedmlés, amely legyen tagas, hogy ne fejtsen ki nagy
nyirderét, és ne fagyjon be konnyen benne az dmledék. Célszerli a bedmlb-
nyilast a formadarab vastagabb végéhez tervezni, és atmérdje legyen a fal-
vastagsag legalabb 60%-a.

Ha a feldolgozott COC Tg-érteke 138 °C felett van, olajfurdével kell a
szerszamhémérsékletet beallitani.

A szerszamokat szokasos szerszamacélbdl lehet késziteni, de fellletiket
fel kell polirozni, hogy eltiinjenek az esetleges feluleti hibak. Ez kulonosen fon-
tos az optikai eszk6zok gyartasanal, ahol a fellleti egyenetlenségek nem le-
hetnek nagyobbak a fény negyed hullamhosszanal.

A polimer kis zsugorodasa miatt a szerszamsikok ferdesége legyen a le-
het6 legnagyobb (2°-5°), kulonosen az erbsen nyujtott formak gyartasakor,
hogy Kkivételkor elkeruljek a vetemedést vagy elcsavarodast. Korabban
polikarbonat vagy poliakrilat froccsdontésére hasznalt szerszamok altalaban
mindenféle valtoztatas nélkul alkalmazhatok COC feldolgozasara.

A froccsontés paraméterei

A COC nem vesz fel nedvességet, de ha viz dmlik ra, a fellleti vizet el
kell tavolitani ugy, hogy 2 6ra hosszat HDT-értéke alatt 12 °C-on szaritjak. Az
adagoloétolcsérbe ontott granulatumot is érdemes a HDT érték alatti 7-12 °C-
os hémérsékletre eldmelegiteni, hogy a racsapddo nedvesseg ne keruljon be
az omledékbe.



1. tblazat

A Ticona ceg rendes kereskedelmi forgalomban levé Topas COC kopolimerjei és legfontosabb tulajdonsagaik

Tulajdonsag Modszer Egyseg 8007 6015 6013 5013 6017
Sirliség ISO 1183 glem?® 1,020 1,020 1,020 1,020 1,020
Térfogati folydsi szam (MVR, ISO 1133 cm®10 min 30 4 13 56 1
260 °C, 2,16 kg))

Vizfelvetel (23 °C, telités) ISO 62 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Hazémodulus (1 mm/min) ISO 527-211A MPa 2600 3200 3200 3100 3200
Huzéfeszlltség a folyashataron | 1ISO 527-2/1A MPa 66 66 66 66 66
(50 mm/min)

Nyulas a folyashataron (50 ISO 527-2/1A % 10 4 4 3 4
mm/min)

Charpy utésallésag, 23 °C ISO 179/eU kJ/m? 20 15 15 13 15
Charpy Utésallosag, hornyolt ISO 179/eA kJ/m? 26 2 2 1,7 2
prébatest, 23 °C

HDT, 0,45 MPa ISO 75-1, -2 °C 75 150 130 130 170
Linearis h&tagulasi egyltthats, | ISO 11359-2 10%°C 0,80 0,6 0,62 0,63 0,6
gyartasirany

Linearis hétagulasi egyltthato, | ISO 11359-2 10*°C 0,78 - 0,65 0,64 -
keresztirany

Permittivitas, 100 Hz IEC 60250 - 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
Térfogati ellenallas IEC 60093 ohm - cm 10" 10" 10" 10™ 10"
Kiszdaram-szilardsag, CTI IEC 60112 v >600 >600 >600 >600 >600
Fényateresztas Ticona % 92 92 92 92 92
Toresmutato ISO 489 - 1,53




A csiga fordulatszama — a csiga és a henger atmérgjétdl figgéen — le-
gyen 50—-100/min. Minél kisebb a csiga, annal nagyobb a fordulatszam.

A henger hémérséklete a feldolgozand6 anyag Tg-értékének fuggvenye.
Iranyado értékek a 2. tablazatban lathatok.

2. tablazat

A Topas COC-k froccsontéséhez ajanlott hémérséklet-beallitasok, °C

Flitott szakasz 8007 5013 6013 6015 6017
Henger:

— behuzé zéna <60 <110 <110 <110 <110
— hatsé zéna 190-220 210-240 230-250 240-270 240-270
— kodzépsd zona 200-240 230-265 240-270 250-290 250-300
— elulsé zéna 220-250 230-265 240-270 250-290 250-300
— fuvdka 220-250 230-250 230-260 240-260 240-280
Omledék-hémérséklet | 190-250 240-270 240-270 260-300 260-300
Szerszamh&meérséklet 40-70 110-130 110-130 110-148 130-170

A kisebb T,-érteki tipusok feldolgozasakor a szerszamot nem szabad az
uvegesedési hdmeérséklet alatt 30 °C-nal magasabb hémérsékletre temperalni,
a magasabb Tg-értékl tipusoknal pedig legalabb 12 °C-os kilonbseget kell
tartani. A megengedett szerszamhdémérsékleten belul a melegebb szerszam-
ban kevesebb valoszinliséggel keletkeznek ezustos csikok a fellleten, keve-
sebb lesz a befagyott fesziltseg, atlatszobb lesz a formadarab. A COC a T,
erték kozelében gyorsan megdermed, ezért ha nem elég meleg a szerszam,
jol lathatoé hegedési varratok képzédnek a formadarabon.

A froccsontéshez ajanlott COC tipusok folyasi szama 1-56 g/10 min ko-
zo6tt van. A froccsadag nagysaga legyen a hengerkapacitas negyede-fele. Ha
a feldolgozas koézben valamely ok miatt meg kell allni, célszerli a henger hé-
meérsekletét 150 °C-ra csOkkenteni a sargulas megel6zése érdekében.

A befroccsentés idétartama 1-2 s; a ciklusidé 10 s (kisméretd, vékony fa-
lu termékek) és 360 s (12—-25 mm vastag falu termékek) kdzott valtozhat.

A bels6 feszultségek csdkkenthetdk a froccssebesség fokozatos ndvelé-
sével, a tultoltés és a hosszu tartdozkodasi id6 kikiszobolésével. Az utannyo-
mas ne legyen nagyobb 27-48 MPa-nal.

A COC kevéssé zsugorodik; a kész formadarab kivételét a szerszamboal
segiti az anyagban lev6 csusztatd, és a szerszamfellletre vitt formalevalaszto.
Az utébbit ovatosan kell alkalmazni, nehogy homalyos foltokat okozzon a da-
rab fellletén. Konnyebb a darabot kivenni, ha kissé megndvelik a szerszam-
ban tartézkodas idétartamat, és mar megindul a relaxacido a szerszamnyitas
el6tt.



A szerszambdl kikerllé daraboknak szép sima felllete van, legtdbbszor
nincs szukséguk sem sorjazasra, sem fellleti kikészitésre. Az esetleges sorjat
célszerl melegen eltavolitani, mert teljes kihilés utan letdérésekor megsérulhet
a felllet.

A COC tdbbszori ujrafeldolgozas utan is megérzi j6 mechanikai tulajdon-
sagait, ezért akar 20% regranulatum is visszadolgozhat6. Kivételt képeznek az
optikai eszkozok, amelyek atlatszosagat nem veszélyeztetik az esetleg kissé
elsargult regranulatummal.

Optikai eszkozok froccsontésekor a magasabb szerszamhémérseéklet és
a gyors befréccsentés meggatolja a lathato folyasi utak kialakulasat, a lassubb
befroccsentés viszont a beszivdédasok, Uregek képzdédését, vastagabb dara-
bok kettés torését fékezi. A hosszabb (30-60 s) tartézkodasi idé és a kisebb
nyomas jo hatassal van az optikai tulajdonsagokra. A hités idétartama 60-120
s, a teljes ciklusid6 altalaban 2—5 min.

Az atlatszé darabokban mar a legkisebb szennyezédés is lathatdé nyomot
hagy, a feldolgozoknak ezért tokéletesen el kell tavolitani minden idegen
anyagot a hengerbél és az adagolorendszerbdl a COC feldolgozasanak meg-
kezdése el6tt.

Kikészités, beépités

A COC mechanikailag megmunkalhaté és jol nyomtathatd, vagy ellathaté
lakk- vagy fémbevonattal. Mivel apolaris anyag, fellletét a bevonas elétt koro-
nakisuléssel vagy plazmasugarral aktivaljak. A vakuumgébzoléssel felvitt fém-
bevonatok (Al, Cr, Ag, Ni stb.) el6kezelés nélkul is jol tapadnak rajta.

Cikloolefin alkatrészeket kdnnyen lehet egymassal 6sszeragasztani 15%
COC ciklohexanos, heptanos vagy mas folyékony szénhidrogénes oldataval,
de kotbéanyagként hasznalhatok poliuretanalapu ragasztéok is. Hegesztésikhoz
ultrahangos eljarast alkalmaznak.

Vagaskor, furaskor, menetvagaskor viszonylag kis sebességgel dolgoz-
nak, hogy a felllet ne melegedijék fel tulsagosan. A gépzsir feszultségrepede-
zést valthat ki, ezért vizes kdzegl hitéfolyadékot kell alkalmazni, és a gép- és
szerszamfellletnek zsirmentesnek kell lennie.

(Pal Karolyné)
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