MUANYAGOK ES A KORNYEZET

»2.01d1il6” gyerekszoba

Mas iparagakhoz hasonléan a jatékgyartasban is fontossa valt a termékek forraskimélo
gyartasa, a jatékok egyre ,,zoldebbek”. De elkésziilt az els6 extrudalhaté ceruza is fa-
rosttal erdsitett kompaundbol, amelyet a grafikusokon kiviil ma leginkabb a gyerekek
hasznalnak.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, jatékgyartas, ceruzagyartas,
a fenntarthatosag elve; extrudaldas.

A ,fenntarthatosag” elvének érvényesiilése a jatékgyartasban

A fenntarthatosag elve egy regeneralhato rendszer olyan modon valé alkalmaza-
sat jelenti, amelyben az megdrzi 1ényeges tulajdonsagait és 1étét természetes mddon
regeneralja. A kiilonboz0 iparagak — A-t6l Z-ig, az autdgyartastdl a milanyagiparon at
a zargyartasig — jo hiréhez hozzatartozik, hogy a fenntarthatosag elve alapjan allitsa-
nak el termékeket forraskiméld eljarasokkal. A kis fogyasztasti gépkocsiknak €s az
energiatakarékos froccsgépeknek a vevok korében is sikere van. Az ilyen sikerbdl a
jatékgyartok sem akarnak kimaradni. A 2011. februar 3—8. k6zott Niirnbergben rende-
zett jatekkiallitds mottojaul pl. azt valasztottdk, hogy ,,Kizoldiilnek a jatékok”. Az el-
mult években a vasarlok szamara mar fontos volt, hogy a jatékok ne tartalmazzanak
karos anyagot, de az is, hogy a jatékgyartds folyamata minél kevésbé terhelje a kor-
nyezetet. A fenntarthatosag elvének érvényesitése tobbletértékkeé valt.

Sajnos a jatékgyartasban is megfigyelhetd az un. ,,z6ldre mosas”, egy olyan arcu-
latjavitd modszer, amelynek alkalmazasdval a véllalat imazsanak ,kornyezetbarat”és
»feleldsségteljes” vonasait probaljak megteremteni a kozvélemény szadmara. Ezt elke-
rilendd a vasar rendezoi a kiallitas keretében a ,,Toy Fair Special” részlegben elkiilo-
nitve mutattak be az ideélisnak vélt jatékokat, és a 2. Nemzetkozi Jatékkongresszuson
kifejtették az ezekkel kapcsolatos elveket. A meghallgatott eldadasokon, a bemutatott
termékeken és a szdordlapokon kiviil a latogatok személyesen is informalddhattak a
jatékokkal kapcsolatos kdrnyezeti szempontokrél és a vonatkozé szabvanyokrol.

A kornyezetérzékenységnek nemcsak az alapanyagok (pl. FCS* altal jovahagyott
fa, biogyapot, ill visszaforgatott miianyag) kivalasztasaban kell érvényesiilnie, hanem
azok tartos beszerezhetdségét ¢és kornyezettudatos logisztikajat (rovid szallitasi utak,
jol kihasznalt széllitojarmiivek) 1s figyelembe kell vennie. (FSC*: Forest
Stewardship Council, fatermékek certifikalasara alapitott szervezet az erd6k fenntart-
hat6 felhaszndldsanak a biztositdsara. A tomorité megjegyzése.) A hagyomanyos
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anyagokbol készitett jatékok is megfelelhetnek a fenntarthatdsag elvének, ha tartosak,
azaz hosszl az élettartamuk ¢€s ezaltal tobb generaciot is ki tudnak szolgalni. Az utdbbi
szempontbol a mlianyagok mas anyagoknal elényodsebbek lehetnek, mert jol tiirik a
gyerekszoba nem éppen szelid igénybevételét.

A jaték csomagolésa is része a mindsitésnek. Ez késziilhet visszaforgatott mii-
anyagbol, de néhany példa szerint része lehet a jatéknak is.

Maga a jaték is mar kicsi koraban tudatosithatja a gyerekben a kornyezetvédelem
¢s a forraskimélés fontossagat. A villamos hajtasu jatékok energiaforrasa lehet elem
vagy akkumulator helyett pl. napelem, amelybdl megismerheti a meglijulo energiat. Ezt
szolgalja a ,legzoldebb jaték”-ért elnyert dij, amelyet kdrnyezetbarat anyagokbdl készi-
tenek, vagy amely a legjobban erdsitheti a gyerek kornyezettudatossa valasat. Ebben az
évben a dijat az utdbbi szempont legjobb érvényesitésével a Playmobil geobra
Brandstidter GmbH & Co KG nyerte el E-Rangers Future Basis nevii jatékaval.

A kiallitas eldterében a Niirnbergi Egyetem Marketing tanszékének kutatoi egy
ideiglenes jatékiizletben tesztelték a vasarlok viszonyuldsat a fenntarthatosag elve
alapjan készitett jatékokhoz. Ebben Németorszag minden részébdl 450 vasarlo és 150
elado vett részt. Ugy tiinik, hogy mind a véasarlok, mind pedig az eladok szamara a
mindseég ¢és a jaték elve utan a fenntarthatosag elvének érvényesitése kovetkezik a fon-
tossagi sorrendben. A megkérdezettek tobb mint 90%-a nyilatkozott Ggy, hogy az
ilyen jatékokért hajlando lenne tobbet fizetni, 45% akar 15%-kal is tobbet. Afeldl nem
egyertelmil az allasfoglalas, hogy a jatékgyartasban hosszl tavon érvényesiil-e majd ez
az elv; 40% szerint igen, 30% szerint kérdéses, 30% szerint ez nem varhatd. Az eladok
a kovetkezo harom évben szinten tartasra, a tovabbi években novekedésre szamitanak.

Bér a jatékipar és a mlianyagipar a nagyon eltérd felvevdpiac miatt nehezen ha-
sonlithato 0ssze, a fenntarthatsag elvének érvényesitésében van kozottikk hasonlosag.
Ez az elv az imazs kedvezdbb kialakitdsa mellett anyagi eldnyokkel is jarhat, pl. az
optimalizalt beszerzés és szallitas, a visszaforgatott anyagok és a magasabb arak révén.
Ugyanis nemcsak a fenntarthatosag elve alapjan készitett jatékok kelenddek a piacon,
hanem az energetikailag optimalt gépek €s berendezések is.

Extrudalt ceruza

A 16. szazadban fedezték fel, hogy egy antracittartalma asvéannyal jeleket lehet
felvinni a falra vagy a papirra. Kiilleme miatt ezt az 4svanyt 6lomtartalmunak gondol-
tak, €s a ceruza német neveében (Bleistift) azota is az 6lom (Blei) szerepel annak elle-
nére, hogy a ceruzabéllel egyméson elcsuszo grafitlemezek kdvetkeztében lehet irni.
Az elsd ceruzakeészitd lizemet Niirnbergben 1662-ben alapitottak, és 1835-ben jott 1étre
a Staedtler cég, amely azdta is szorgalmasan épiti be a grafitszalakat a fabol készitett
hazakba, amelyeket megfelelden kikészitve a vildg minden részébe exportal. Egy ceru-
za gyartasa kb. 30 munkamiiveletbdl all, és az ipari eljaras ellenére még mindig az ala-
pitd atydk altal bevezetett elvek szerint késziil.

Egy ,.ceruzagyartd gép” épitése régi alma volt a ceruzagyartdknak, és a hore la-
gyul6 miianyagok extrudalasanak bevezetésével ez megvaldsithatonak tiint. A miiszaki
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lehetdségek az extrudalt profil stabil atmérdjének kialakitasara, a folyamatosan
extrudalt termék tetszdleges darabokra vagasara adottak voltak, hidnyoztak azonban
azok az extrudéalhat6 alapanyagok, amelyek kielégitették volna a ceruzédk miiszaki és
alkalmazastechnikai kovetelményeit.

Elséként a grafitbél asvanyi kotdanyagat cserélték ki hore lagyuld kétdanyaggal.
Itt elsésorban az irhatdsagra kellett igyelni. A bél masszdjanak elég merevnek kellett
lennie, amelybdl nyomas hatasara grafitlemezkék valnak le €s tapadnak a papirra.
Ezért grafittal erésen toltott viaszt vittek be egy merev milanyagba. A grafitszemcsék
megfeleld nagysagéaval elérték, hogy a bél ne morzsalodjék, és végiil sikeriilt olyan
ceruzabelet eldallitani, amely kétszer olyan hosszt ideig hasznalhatd hegyezés nélkiil,
mint a hagyomanyos bél.

A faanyag helyettesitése volt a kovetkezd feladat. A fa tulajdonsdgai egy jo ceru-
za esetében egyaltalan nem masodlagosak. Csak kevés olyan fafajta van, amelynek
egyenletes a stirlisége ¢és szerkezete, ami nélkiil a ceruza egy szokasos kézi hegyezdvel
nem hegyezhet6 ki, és amelynek megfeleld a hajlitdészilardsadga. A klasszikus faanyag
a libanoni cédrus, és ennek tulajdonsagait probaltak kialakitani egy farosttal erdsitett
hére lagyuldo milanyagban is. A kereskedelmi forgalomban 1évd termékek hasznalha-
tatlannak bizonyultak, ezért a Staedtler cégnél fejleszették ki néhany alapanyaggyarto
egészen ujszerli anyagaival a Wopex markanevl farosttartamtt kompaundot (WPC-t),
amelynek hegyezhetdsége és mechanikai tulajdonsagai is megkdzelitik a ceruzagyar-
tasban alkalmazott fakét (1. tablazat). Ezért képes megvédeni a beagyazott ceruzabelet
a hajlité igénybevétel hatdsaitol, €s nagyobb siirlisége ellenére is konnyen hegyezhetd.
A hegyezés forgatdnyomatékabol kiszamithat6 a hegyezési modulus mérdszadma.

1. tablazat
A ceruzagyartashoz hasznalt faanyagok ¢s a Wopex néhany tulajdonsaga

Szokasos fafajtak

Tulajdonsag Egység Cédrus fehér hars Jelutong Koloraddi Wopex

(Basswood) (Dyera fehér fenyo

costulata (White fir)

Hegyez6- Ncm 7,4 7,4 8,1 7,5 7.9
modulus
Hajlito- MPa 100 nem torik 90 110 >65
szilardsag
E-modulus MPa 6000-7500 | 7000-10 000 | 6500-8000 | 8000—10 000 >6000
Stirliség g/em’ 0,3-0,4 0,3-0,56 0,4-0,5 0,45 1,2

Az utols6 kihivas a ceruza kikészitése volt. Itt sem akartdk a hagyomanyos lak-
kozast alkalmazni, helyette egy termoplasztikus elasztomerbdl vittek fel rugalmas ré-
teget, amely nagyon jol tapad a WPC-hez, és kellemesen lagy tapintdsa, tovabba ele-
gans fémes szine van.
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Megfeleld0 miiszaki megoldasokkal sikeriilt a nagyon kiilonb6z0 anyagokat
koextrudalassal feldolgozni. A ceruzabél tokéletesen beépiil a WPC-be, jobban, mint
ragasztoval a fak hornyaba beépitett klasszikus bél. Az extrudalt profilt hiités utan da-
raboljak, kikészités utan kihegyezik, feliratozzak és csomagoljak. A fejlesztés eredmé-
nye valoban egy ,,ceruzagép”, amelynek egyik végén felontik a granuldtumot, masik
végeén kijon a készre csomagolt ceruza.

Osszeallitotta: P4l Karolyné

Stein, A.: Nachhaltigkeit im Kinderzimmer = Kunststoffe, 101. k. 4. sz. 2011. p. 14-16.
Thies, A.: Bleistifte aus dem Exruder = Kunststoffe, 101. k. 4. sz. 2011. p. 56-58.

Roviden...

Jobb és konnyebb, mint a talkum

A Milliken cég beltéri gépkocsielemekhez fejlesztette ki a Hyperform HPR-803i
jelt erdsitdanyagot, amely helyettesitheti a talkumot. A toltdanyag noveli a PP merev-
ségét ¢s Utésallosagat, karcallosaga is kitiind. Erichsen modszerrel (10 N) kimutattak,
hogy a 9% Hyperform HPR-803i toltdanyaggal késziilt PP probatestek feliileti karcél-
l6sag 1ényegesen jobb, mint a 17% talkumot tartalmaz6 kompozité. A Hyperform-mal
késziilt keverékekbdl gyartott autdipari beltéri elem tomege 20%-kal konnyebb, mint a
talkumos keverékbdl késziilt terméke.

A Hyperform HPR-803i toltdanyagot tartalmazd PP kompaundok froccsontéssel
dolgozhatok fel, a talkumos keverékeknél jobb folyasi tulajdonsagokkal. A kisebb hii-
tési 1d6 miatt a ciklusidd is csokken.

Az 10 erOsitdanyagot a Milliken por alakban forgalmazza, amelyet a
kompaundhoz kozvetleniil be lehet keverni.

P. M.
Besser und leichter als mit Talk = K-Zeitung, 42. k. 14. sz. 2011. p. 17.
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