MUSZAKI MUANYAG FELKESZ TERMEKEK

Ismerteto sorozat 9. rész
Poli(metil-metakrilat), PMMA

Dr. habil. Kalacska Gabor, egyetemi docens, Szent Istvan Egyetem, G6doll6

1. Szerkezet

Ezt a polimert a hétkdznapi nyelvhasznalatban sokszor ,,Plexi” néven emlitik. A
metil-metakrildt homo- €és kopolimerjei amorf, viztiszta, hére lagyulé miianyagok. A
poli(metil-metakrilat) (PMMA) molekulaszerkezetét a kvetkez6 abra mutatja:
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Leggyakoribb féltermékforma a lemez, de hasznalnak rudakat és gyarthaté beldle
alakos tomb is. Plexi féltermékek gyartdsara két eljaras terjedt el a gyakorlatban. A
kisebb viszkozitasu alapanyagbol ontéssel, tombpolimerizacidoval késziilnek lemezek,
rudak, csovek. A szuszpenzids polimerizacids alapanyag froccsonthetd és extrudal-
hato.

Altalanos jellemzok:

— viztiszta, fényateresztd képessege 90% feletti,

— fénytorése egyenletes, idoben allando,

— nagy feliileti fényesség, viszonylag jo kopasallosag, karcallosag,

— kivalo iddjaras-allosag, tropusallo,

— fiziologiailag semleges (€lelmiszeripar, gydgyaszat),

— j6 elektromos szigeteld,

— j6 vegyszerallosag,

— j6l megmunkalhato,

— elektromos szigetelOképesség nedves kozegben is.

Hatranyok:

— nem gozallo,

— meggyujtva vilagité langgal ég,

— olddszerek vagy forgacsolasi emulziok hatdsara fesziiltségkorr6zios

— ¢érzékenységet mutat.

2. Fobb tulajdonsagok
Az 1. tabldzat bemutatja a PMMA félkész termékek néhany jellemz6 tulajdonséagat.



1. tablazat
PMMA miiszaki mlianyag félkész termékek tulajdonsagai

folyési szilardsadg: min.45 MPa keménység:
rugalmassagi modulus: min 1380 MPa golyobenyomasos 100—170 kozott
j61 megmunkalhat6 UL 94 éghetdségi fokozat:
HB
Charpy (hornyolatlan) alacsonyabb beszerzési ar
itdsziladrdsag 23°C-on: 2 — 6 KJ/m2 (PC-hez képest)
alkalmazasi hOmérséklet-tartomany: elektromos szigetelOképesseg,
—20 °C-tol +90 °C-ig nedves kozegben is kis vizfelvétel,
atiitési szilardsag: 20 kV/mm

3. Fo alkalmazasi teriiletek

Kisebb mechanikai igénybevételnek kitett miiszeripari gépelemek, burkolatok,
miiszerhazak, villamosipari szigeteldk, vilagitotestek, fénysziirdk, jarmiiablakok, orvo-
si segédeszkozok, laboratoriumi eszkozok, csapok, csaptelepek, gépburkolatok, biz-
tonsagi iivegezések, reklamipari burkolatok, dobozok stb.

Az utdbbi idékben megjelentek ujabb alkalmazasi teriiletek is, ezekhez nyujt
egyediili valasztékot a Quattroplast Kft: az elektronikai iparban antisztatikus (Esd)
feliileti réteggel ellatott PMMA lemezeket hajlithato valtozatban is, az orvosi miiszer-
gyartashoz és implantatumkeészitéshez nagytisztasigt PMMA anyagokat.

4. Megmunkalasi technologia

Hegesztés

A PMMA hegeszthetd forrd gazzal, nagyfrekvencias mddszerrel vagy ultrahang-
gal.
Ragasztas

Jol ragaszthaté 6nmagahoz, mas polimerekhez és fémekhez egyarant, még a kor-
r6z16allo acélokhoz is. Nagy feliiletek esetében javasolt az egy- és kétkomponensii
szerkezeti ragasztok hasznalata, kis feliiletek esetén a cidnakrilat ragasztok is hasznal-
hatok. Tovabbi részletek a ragasztassal kapcsolatban a www.quattroplast.hu honlapon.
Héformazas

A PMMA féltermékek konnyen héformazhatdk. Elterjedt a mélyhuzas, de a siiri-
tett levegds és vakuumformazas is el6fordul az alkalmazasok kozott. Célszeri az
anyagot levegon 150-170 °C-ra atmelegiteni (melegitési id0 percben = anyagvastag-
sdg mm-ben, szorozva ottel).
Forgdcsolas (esztergalas, maras, furas, fiirészelés)

A PMMA forgacsolasa nagyban hasonlit a kemény PVC megmunkalasdhoz. A
hagyomanyos fém, bizonyos esetekben famegmunkal6 szerszamok — szénacél, gyors-
acél, keményfém, gyémant — hasznalhatdk csak éles kivitelben. Hiités javasolt (de nem



http://www.quattroplast.hu/

emulzi0), mellyel nagyobb forgacsolasi sebességek is alkalmazhatdk pl. v = 200—400
m/min esztergdlasra és mardsra, v = 50—100 m/min furasra. Tovabbi javasolt forgacso-
lasi paraméterek taldlhatok a 2. sz. tablazatban.
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2. tablazat
A PMMA forgacsolasi jellemzoi
Eljaras Technolégiai jellemzok | Ertékek Altalanos
megmunkalasi
pontossag
Fiirészelés
h% o~ hatszdg [ °] o 15-30
[ ¥ —homlokszog [ ° ] y: 5-8 IT 12-14
R v — vagosebesség v: 30-70
“\71 [m/min] t:3-6
t — fogosztas [mm]
Esztergalas o — hatszog [ ° ] o: 5-10
v —homlokszog [ ° ] v: 6-8
L ! v — vagdsebesség v: 200 IT 8-11
_— [m/min] s: 0,1-0,5
%" %) s —el6tolas [mm/ford.] | y: 45-60
! x — elhelyezési szog [ © |
Furas
y o — hatszog [ ° ] o: 8-10
@ v —homlokszog [ ° ] v: 1020
v — vagosebesség v: 40-800
. [m/min] s:0,2-0,3 IT 9-13
- s —elotolas [mm/ford.] | ¢: 90
3 @ — csuesszog [ ° ]
Maras o — hatszog [ ° ] o: 1020
i _ v — homlokszog [ ° ] v: 5-15
v — vagosebesség v: 200 IT 811

Az anyagok felhasznaldsaval, kereskedelmével kapcsolatban tovabbi részletek
allnak rendelkezésre a Quattroplast Kft-nél és a www. quattroplast. hu. honlapon.



