MUANYAGOK PIACI HELYZETE

A miuanyagok gyogyaszati alkalmazasanak
iranyai

A miianyagok alkalmazasi teriiletei kozott a gyogyaszati, orvostechnikai alkalmazas vi-
szonylag kis mennyiséget, de nagy értéket képvisel. A magas miiszaki kovetelmények
ellenére szamos miianyag-feldolgozo cég probalkozik sikereket elérni ezen a piacon,
amelynek nagysaga folyamatosan no.
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ABS; tomegmiianyagok.

A milanyagtermékek alkalmazasa a gyogyaszatban vilagszerte no

Vilagszerte évente tobb mint 3 millié6 tonna miianyagot forditanak orvosi alkal-
mazasokra. A teljes mennyiségbdl 57%-ot termékek vagy alkatrészek formdjaban,
47%-ot csomagoloanyagkeént hasznalnak fel. Anyagfelhasznélas tekintetében a tomeg-
milanyagoknak van a legnagyobb jelentdsége, kiilondsen az orvosi eszkozok €s a
gyogyszerek csomagolasaban, hiszen az 6sszes csomagolas 83%-a a tdmegmilanyagok
(PE, PP, PVC, PS) valamelyikébdl késziil. Az alkalmazési teriiletek szerinti megoszlas
lathato az 1. dbrdn.
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1. dbra. Mlianyagok alkalmazasi teriiletei
a gyogyaszatban



A gyogyészatban igéretes piaci lehetdségek rejlenek a miianyagok szdmara. E te-
riileten a felhasznalds évente atlagosan 5%-kal emelkedik. Az iranyzat tartossagat erd-
sitik a demografiai valtozasok és a miiszaki fejlesztés eredményei. A vildg népessége
nd, javulnak a gazdasagi mutatok, kiilondsen a fejlett orszagokban né az iddskora-
ak aranya, marpedig ennek fliggvényében nd az igény a gyogyaszati szolgaltatasok
irant is.

Jelenleg a gyogyaszati célokra vilagszerte felhasznalt miianyag gyartmanyok
értéke 184 milliard EUR-ra tehetd, ebbol az USA részesedése 79 milliard EUR-t,
Européaé 55 millidrd, Japané 20 millidrd EUR-t tesz ki. Eurdpaban a legnagyobb piac
Németorszag (19 milliard EUR), utdna Franciaorszag (9 millidrd EUR), Olaszorszag
¢s Nagy-Britannia (6—6 milliard EUR) kovetkezik.

Az USA-ban 2003-ban 8,2%-kal, 2004-ben valamivel lassabban, 7,9%-kal n6tt a
gyogyaszati célii milanyag-felhasznalds, a mérsékeltebb litemii novekedés oka, hogy a
biztositopénztarak €s a betegek nagyobb aranyban tdmogattak, illetve fogyasztottdk a
generikus készitményeket.

Németorszagban 2005-ben 115 ezer tonna miianyagot hasznaltak fel gyogyaszati
célokra, ezen beliil a polikarbonat részesedése 75 ezer tonna volt.

Az altalaban megfigyelhetd, a gyogyaszati celu termekek novekedését jelzd
iranyzatokkal szemben Svédorszagban ¢és Hollandidban csokkent a felhasznalas, mivel
takarékos egészségiigyi programokat valositottak meg.

A muszaki fejlesztés iranyzatai

A kedvez6 tlzleti kilatasok szamos vallalkozast vonzanak erre a teriiletre, amely
azonban szigort kovetelményeket tamaszt a gyartasi koriilményekkel, az alkalmazott
anyagokkal és az eldallitott termékek miiszaki jellemzdivel szemben. A gyartmanyfej-
lesztés szigoru egylittmitkddést igényel a gyartok és a felhasznalok kozott.

A milanyagok gyogyaszati felhasznalasanak legfobb iranyzatairdl a 2006 aprili-
sdban Friedrichshafenben megrendezett ,, Kunststoffe in der Medizintechnik” elnevezé-
st rendezvényen kutatohelyek és vallalatok szakemberei szamoltak be:

— 1 anyagokrol, és anyagkombinaciokrol, amelyeket kifejezetten a gydgyaszat-

ban felmeriild kovetelmények ismeretében fejlesztettek ki,

— aplazmatechnologia alkalmazasanak lehetdségeirdl,

— a frocesontd gépek és kornyezetiik miiszaki és egyéb feltételeinek miiszaki jel-

lemzdirdl,

— a gyorsan feldolgozhat6 fotopolimerekrdl, tovabba

a tobbféle feldolgozoeljaras kombinalt alkalmazasanak lehetdségeirdl.

Pelda erre a Roche Diagnostic GmbH, a Weidmann Plastics Technology AG
¢s a Wilden AG egyiittmiikodése eredményeképpen kifejlesztett Accu-Check Multiclix
elnevezésti gyartmanya. A miiszer alkalmazdsaval a cukorbetegek maguk mérhetik a
cukorszintjiik értéket.

A Beta-Gamma-Service GmbH képviseldje a gydgyaszati célokat szolgalod
termékeket sugarzassal térhalositja és egyidejiileg sterilizalja, amivel mindségjavitast



érnek el. Jelenleg a csipd- és térdprotézisokat kizarolag ultranagy molekulatomegl
polietilénbdl gyartjak. Sugarzasos térhalositassal strlddasi jellemzoi 1ényegesen javit-
hatok, és ennek révén felhasznalasi ideje megnd. Ebben az esetben elektronsugarakkal
térhalositanak, amelyek egyidejiileg a mikroorganizmusokat is elpusztitjak, €s ezzel az
implantatumokat sterilizaljak.

Hasonlo elven alapul a csatlakozovezetékekkel kialakitott infuzios zacskok elekt-
ronikus besugarzasa. Az EVA vezetékkel gyartott zacskok oly mértékben héallokka
valnak, hogy megtoltésiik utan forré gbézzel sterilizalhatok.

A svijci Degradable Solutions AG képviseldje a bioldgiai folyamatok hatasara
boml6 implantatumokrol (protézisekrdl) tartott eldadasaban kifejtette, hogy ezeket
tobb évtized oOta alkalmazzak a gyodgyaszatban. A fejlesztés a lebomlo varratok alkal-
mazasaval indult, amelyeket szintetikus uton eldallitott polilaktidokbol és poli-
glikolidénekbdl gyartottak. A fejlesztések eredményeképpen azonos anyagokbol kiin-
dulva allitottak el lemezeket és kotdelemeket szovetimplantatumok rogzitésére. Ezek
azonban degradacidjuk soran nem bizonyultak kompatibilisnek és klinikai probléma-
kat okoztak. A kozelmultban végiil sikeriilt olyan leboml6 anyagokat kifejleszteni,
melyek varhatdoan megoldjak a korabbi gondokat.

A milanyaggyartok naprol napra 10, kifejezetten gyogyaszati célokra kifejlesztett
milanyagokkal jelennek meg. A BASF példaul ABS valasztékat a Terluran HD 15 jeli
tipussal bdvitette. A japan Zeon bevezette Zeonex 690R nem metallocén alapu
cikloolefin polimerét (COP), amely versenyt timaszthat az tiveggel, az akrilatokkal, a
polikarbonattal, tovabba a ciklikus olefinkopolimerekkel (COC) szemben az eldre tol-
tott fecskenddk, fioldk, palackok, a gyogyszercsomagold anyagok, vérelemzd talcacs-
kak piacan. Az 0j termék nagyon atlatszo, nedvességnek ellenalld, vegyszerallo, tiszta,
konnyen feldolgozhato.

Szakértok szerint a tomegmiianyagok, kiilonésen az egyszer hasznalatos gyogya-
szati eszkozok piacan tovabbra is 6rzik pozicioikat. Az dsszes egyszer hasznalatos esz-
koz egyharmada ma mar miianyag, és piaci részesedésiik folyamatosan n6. Erésodik a
miiszaki miianyagok térhoditasa is, egyre nagyobb mértékben valtjak ki a fémeket, az
liveget ¢és a keramiat. A cég egyszer felhasznalhatd gyogydszati termékeket gyart, pl.
fecskendoket, katétereket és vezetékeket, inhalalo késziilékeket, tovabba mutéti és la-
boratériumban haszndlatos gyartmanyokat.

A német Philips Medizin Systeme, koltségcsokkentés céljabol, de gyartmanyai-
nak mindségi paramétereit szem eldtt tartva, a Bayer MaterialScience Bayblend
FR3010 jelt, égésgatlo adalékkal is ellatott PC/ABS keverékét valasztotta a szivmi-
kodést ellendrzé miiszer gyartdsahoz. Ez a mlianyag ellenallo a tisztit6 és fertOtlenitd
folyadékokkal szemben, a miiszer hosszu élettartama alatt varhatéan nem 1épnek fel
belsd fesziiltség okozta repedések, torések, és nem valtozik szine.

A miiszaki miianyagok jelentdsége a funkcionalis orvosi eszkozok, berendezések
eldallitasanal jelentkezik, mint példaul a sebészeti eszkozok, steril tartalyok. Eurdpa-
ban megfigyelhetd az az iranyzat, hogy novekszik a sterilizalhat6, tobbszor felhasznal-
hat6 sebészeti eszkozok iranti igény, ami a miiszaki milanyagok felhasznaldsanak no-



vekedését vetiti elore. A testbe épithetd implantditumok egyre inkdbb PEEK-bol ké-
sziilnek, amelyek biokompatibilisek az ISO 10993 szabvany szerint.

Az orvostechnikdban a miianyag-feldolgozas €s a hozza kapcsolodo utomiiveletek
ujdonsagai gyorsan alkalmazast nyernek. Erre példa az 1995 o6ta sorozatban gyartott
MID (Molded Interconnect Devices) részegységek alkalmazasa a mikroadagol6 rend-
szerekben és intrakardidlis pumpdkban, amelyeket 2001-ben vezettek be. A 1ézeres
megmunkalas és a lézerhegesztés ugyancsak kiemelt jelentdségli az orvostechnikdban.

Valtozik az agazat szerkezete és jovedelmezosége

Az USA-ban a jelentds gyogyaszati eszkozoket gyartd vallalatok novekvo mér-
tékben tamaszkodnak beszallitokra, melyek részesedése a termékek Osszes koltségében
a jelenlegi 40%-rol 2011-1g véarhatéan 60%-folé emelkedik. A beszallito vallalatok
kedvezden itélik meg az dgazat j6vOjét, és ezért ezen a teriileten viszonylag konnyl a
finanszirozas feltételeit megteremteni. Az agazatban gyakoriak a felvasarlasok ¢€s az
egyesiilések.

A gyogyaszati célu termékek anyagkoltségenek hanyada a termék teljes ardban
dltalaban lényegesen kisebb, mint az a miianyagbol gyartott egyéb termékek esetében.
A helyzet azonban valtozik, a koltségérzékenység egyre ¢lesebben nyilvanul meg.

A gyobgyaszatban hasznalatos termékek piaca azonban tovabbra is vonzé. Osz-
tonzi a felhasznalast, hogy a vilag szamos térségben né az idéskoru népesség aranya €s
ez onmagaban is noveli a keresletet, amelyet tovabb ndvel, hogy a kordbban korhazak-
ban, illetve orvos nyujtotta szolgaltatasok nagy részét a betegek, illetve gondozodik ott-
hon latjak el. Szdmos nagy miianyag-feldolgozo vallalat térekszik e piacon részesedést
szerezni, és még tobb kis cég keresi itt a kibontakozds lehetoségeit. Sikereket csak szi-
vOs munkaval, makacs ragaszkodassal lehet elérni. Példaul a német Balda froccsontd
cég 2002-ben hatarozta el, hogy belép a gyogyaszati eszkozok gyartdsdnak piacara. A
korabban a mobiltelefon gyartasban szerzett tapasztalatokat jol hasznositotta az inhala-
torok és egyéb eszkozok froccsontésében.

Szamos mas teriileten sikereket elérd vallalkozé mar az elsé akadalyok utan
kénytelen belatni, hogy a gydgyészati eszkozoket gyartdé piac nem olyan nagy, nem
olyan konnyen meghddithatd, nem olyan nyereséges, mint gondoltak.

A fejlesztok figyelme Kina felé fordul

A nagy lehetéségek Kindban kindlkoznak. A Raincross Group befektetési cég
gyogyaszati eszkdzoket gyartd vallalkozasok pénziigyi hatterének biztositdsa érdeké-
ben tevékenykedik. Kindban ez a piaci szegmens napjaikban valik jelentdssé, forgal-
manak értéke 2000-2005 kozott 780 millid USD-r6l 3,5 milliard USD-re nétt. A piaci
lehetdségek hatterében nem csak a 1,3 milliard lakos igényei jelennek meg, hanem az
a tény is, hogy a gyogyaszati eszk6zok 30%-a elavult, 40-50 éves. Az agazat fejlodé-
sének egyik legnagyobb akadalya az infrastruktira alacsony szinvonala és sziik ke-
resztmetszete.



Az importszabdlyok miatt a piaci lehetdségeket keresd vallalatok szamara, le-
gyenek azok kicsik vagy nagyok, egyforman tandcsolhatd, hogy belfoldi termelésre
alapozzak tevékenységiiket. A belfoldi gyartds megkonnyiti az értékesitési halozat ki-
épitését és mitkodtetéset 1s. A Kiilfoldi Befektetési Vallalkozasok (Foreign Investment
Enterprises) minden Kindban gyartott terméket értékesithetnek, iizlethaldzatot épithet-
nek ki, és egyéb modon is eldsegithetik kereskedelmi €s pénziigyi tevékenységiiket.
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Roviden...

Kompaundfejlesztés egy osztrak mianyag-feldolgozonal

Az osztrak froccsontd cég, a Poloplast bovitette kompaudalo kapacitasat és két
uj PP kompaudot fejlesztett ki a leobeni egyetemmel egyiittmiikodésben. A Polo-Fin
MP nevii, mikroporozus PP keverék jellemzdje a nagyfoku vizgdzateresztd képesség,
amely a higiénidban ¢és az épitdiparban haszndlt szlirérendszerekben érdekes alkalma-
zasokat tesz lehetévé. 50-70%, igen nagy fajlagos feliiletli 4svanyi téltéanyag bekeve-
résével sikeriilt 10-15 kg/m?*/24h (38 °C, 90% relativ nedvességtartalom) vizgézat-
eresztd képességli PP kompaundot eldallitani a higiéniai alkalmazdsokhoz és 10
kg/m*/24h (23 °C, 85% relativ nedvességtartalom) érték felettit az épitéipar szamara.

A masik 1) kompaund a Polo-Blend, inkédbb egy PP alapt keverékcsalad, amely-
nek egy-egy tipusa akar kilenc 0sszetevot is tartalmazhat. A PBO jelzést keverék tar-
t6s rugalmassigi modulusa haromszor nagyobb (1200 N/mm?), mint a standard PP
blokk-kopolimeré (400 N/mm?). A terhelés alatti behajlas hémérséklete a B-modszer
szerint 157 °C, a normal PP 80-120 °C értékével szemben. A keverék hornyolt proba-
testen mért {it6hajlito szilardsaga viszont sokkal alacsonyabb, csak 6 kJ/m?, a standard
PP-¢ elérheti a 34 kJ/ m’-t. Az uj keverékekkel a tdmegmiianyagok és a miiszaki mii-
anyagok kozotti piaci rést kivanjak megcélozni, amit az aruk is kifejez.
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