MUANYAGOK ES A KORNYEZET

A csomagoloipar torekszik a hulladék csokkentésére

Miutan a foldi tajakat és a tengereket elborité hulladék a kozvéleményt a miianyagok ellen for-
ditotta — bar mindenki egyetért abban, hogy nem a miianyagok ludasak ebben — a csomagold-
ipar arra torekszik, hogy termékeik a lehetd legkisebb mértékben jaruljanak hozza a kornyezet
szennyez6déséhez. Egy magyar sziarmazasi amerikai vallalkozé olyan hozom-viszem ellato
rendszerrel kisérletezik, amelyben acél- vagy iivegedényeket/tartalyokat alkalmaznak élelmisze-
rek fogyasztohoz szallitisara. A kés6bbiekben erre megfelel6 miianyag edényeket is hasznalhat-
nanak. Az edényeket Kkiiiriilésiik utan visszaveszik és szakszeri tisztitds utian ujra és ujra fel-
hasznaljak. Egy kanadai varosban az egy adagot tartalmazé és egyszeri hasznalatra szant cso-
magolasokra pétdijat vezetnek be. A csomagoldeszkozoket gyarto cégek némelyike pedig a kor-
koros gazdasag kialakuldsat segitené, a hulladékbdl visszanyert miianyagok jelenleginél joval
magasabb aranyu visszadolgozasat tiizte ki célként.

Targyszavak: csomagolastechnika, miianyaghulladék,; természetvédelem;
hulladékhasznositas, korkoros gazdasag.

Egyszeri hasznalat helyett sokszor ujra felhasznalhato edények/tartalyok

Tom Szaky, aki Szaky Tamasként Magyarorszagon sziiletett, ma a hulladékcsokkentés
¢€s -hasznositas vilagszerte ismert apostola. TerraCycle Inc. nevli vallalkozasat Trentonban
(N.J. USA) 2001-ben alapitotta, és 2018-ben bevételét 32 milli6 USD-re becsiilték. A cége
altal elinditott, szabadon felhasznéalhato programjait 21 orszadgban alkalmazzak, Magyarorsza-
gon pl. az utcakon eldobott cigarettacsikkek hasznositasat probalta bevezetni. Emellett milli-
okkal tdmogatott mar iskolakat és nonprofit szervezeteket.

Szakynak is az a véleménye, hogy a szeméthalmokért nem az anyag a felelds, hanem az,
aki helyteleniil banik vele. A természetben nem képzddik hulladék, ott minden anyag haszno-
sul a természetes folyamatokban. 4 szemét a modern emberi tarsadalom ,,talalmanya”. Az
ipari forradalom alatt €s utan a bonyolult felépitésii polimerek megszakitottdk azt a korfolya-
matot, amely a Foldon tobb millidrd éve fennallt. A becsomagolt aru biztonsaga és kényelme
iranti elfojthatatlan kovetelmények kielégitése évente tobb millidrd tonna vissza nem forgat-
hat6 vagy csak nehezen Gjrahasznosithat6 hulladékot eredményez.

A TerraCycle hirnevét attol kapta, hogy olyan kevert hulladékdramokkal probal valamit
csinalni, amelyeket masok hasznositasra alkalmatlan szemétnek mindsitenek. Ilyen pl. a ciga-
rettacsikk, az italt tartalmazo tobbrétegii talpas zacsko stb.

Legujabb Gtlete nem az anyag Ujrahasznositdsa, hanem a csomagoldeszkoz tobbszori
felhasznalasa. Otletét, a Loop projektet a 2018-as svajci Vilaggazdasagi Forumon, Davosban
adta el8. Otlete a UPS (United Parcel Service) csomagkiildd szolgalat rendszerén alapul. Lé-
nyege, hogy a kiskereskedelmi boltban egy nagyobb méretii, parnazott, 6sszehajthaté bevasar-
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lotaskaba (Loop tote) raknak be a vasarlé megrendelésének megfeleld arut, amelyet tobbszor
ismételten feltdlthetd (iivegbdl, rozsdamentes acélbol stb. készitett) edényekbe/tartalyokba
csomagoltak (1. dbra). Ha az edények/tartalyok kiiiriiltek, a megrendeld visszarakja azokat a
bevasarlotaskaba, €s értesiti a boltot, hogy kiildhetnek érte. Ez a rendszer tulajdonképpen egy
korabbi vasarlasi szokast elevenit fel, amikor a hdziasszony a sajat tejeskanndjaba toltotték a
tejet, amelyet naponta kimosva évekig hasznalt, hossza életli kosaraban pedig ugyancsak a
legvegyesebb arut vitte haza. Az j modi alkalmazéasa ehhez hasonlé volna, de ki sem kellene
1épnie az utcara. 2019-ben Périsban, Londonban és az USA két allamaban (Pennsylvania,
Delaware) egy-egy ¢lelmiszer-kereskedelmi lanccal szovetkezve — egyeldre online megrende-
1éssel — mar tesztelték a modszert; késObb utcardl belépd vasarlok szamadra is elérhetové fog-
jék tenni. Parisban és Londonban 25-25 csaladot vontak be a kisérletbe. A résztvevok azota
»allergidsokkd” valtak az egyszer hasznéalhat6 csomagoldanyagokra...

1. dbra Megérkezett a megrendelt aru (balra) €s mar ki is ramoltak (jobbra)

Egy-egy iizletlanc a sajat edényeiben forgalmazza majd a sajat arujat, ezaltal megjeldl-
heti ezeket a sajat logoival, ill. edényeit a sajat izlése szerint formazhatja. (A TerraCycle ta-
mogat6i kozott olyan vilagmarkak vannak, mint az Unilever, a PepsiCo, a Nestl¢, a Danon, a
Procter & Gamble €s természetesen a UPS.)

A Loop rendszer csak akkor lesz €letképes, ha az ismételten hasznalt edények legalabb
100-szor yjratolthetok, de nagyobb résziik feltehetden még sokkal tobb forduldt is elvisel.
Mivel az ilyen palackok, edények, tartdlyok dragabbak, mint egyszeri felhasznalasra szant
valtozataik, annal gazdasdgosabbak lesznek, minél tobbszor lehet veliik megtenni a vasarlo és
az lizlet kozotti utat. A tapasztalatok szerint ezeknek a tartds csomagoldeszkozoknek a fordu-
latonkénti dra mar 3—4 fordul6 utdn hasonl6 az egyszer felhasznalt edényekéhez, 10 fordulo
utan pedig 50-70%-kal kisebb.

A vasarloknak valamennyi betétet kell fizetniiik a bevasarlotaskaért és a kevés (6—7-
féle) arut tartalmazo szallitdsért, nagyobb rendeléskor viszont az oda- és visszaszallitas in-
gyenes.

A rendszer igyekszik ligyfeleik kényelmét maximalisan kiszolgalni. Az arurendelést ak-
kor 1s feladhatjak, ha a kiiiriilt edények visszaviteléért telefonaltak. A kiiiriilt edényeket nem
kell elmosni, a Loop rendszer gondoskodik az eszkozok jratoltés eldtti higiénikus tisztitasa-
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1rol, fertdtlenitésérdl és szaritasarol. A 2. dbran egy kedvelt fagylaltfajta dupla falt fémtartalya
lathatd. A 3. dbra az Unilever dezodorok csomagoladsara szant, ijra tolthetd ,,minim” fémtar-
talyai lathatok, amelyet a Dove, az Axe ¢és a Rexona kozmetikai cégek logoit viselik, €és ame-
lyeket azok miianyag tartalyaik mellett, valasztékbdvitésként terveznek bevezetni.
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2. abra Ujra tolthet6 dupla fala fémtartaly 3. abra Ujra tolthetd minim
fagylalt szallitdsdhoz dezodortartalyok

A Loop rendszerben csomagolasra csak olyan edényeket lehet felhasznalni, amelyek tar-
tosak, konnyen tisztithatok és életciklusuk elemzése pozitiv eredményt ad. A rozsdamentes
acélt és az tliveget alkalmas csomagoldanyagnak tartjak, de vizsgaljak annak lehetdségét is,
hogy bizonyos miiszaki milanyagokat elfogadjon a rendszer. A jelenleg egyszeri haszndlatra
gyartott PET palackok szoba se johetnek, a kopoliésztereknek és a polikarbonatoknak talan
vannak esélyei. Ha az ilyen polimerekbdl készitett palackokat csak 100-szor lehetne ujratdlte-
ni, azzal mar 100 eldobott palackkal csokkenne a szeméthalom.

A Loop rendszerben alkalmazhat6é anyagoknak szigoru vizsgan kell atmenniiik. A beld-
liikk készitett csomagoldeszkdzoktdl elvarjak, hogy elviseljék a mosashoz hasznalt forrd vizet
¢és a benne 1évo mososzert, az ezt kovetd fertdtlenitést és szaritast; emellett ellen kell allniuk a
savas vagy sos élelmiszerek degradald hatasanak is. Es az is fontos, hogy a vasarlok ne ide-
genkedjenek toliik. A szallal erdsitett milanyagok eleve kiesnek, mert Gjrafeldolgozasuk ne-
hézkes, €s nem lehet beldliik az eredeti termékhez hasonl6 termékeket gyartani.

A Loop rendszer szempontjai szerint né¢hany forgalomban 1évé polimert mar alapos
vizsgalatnak vetettek ala.

A polikarbonat (PC) megfelelden szilard, atlatszo miiszaki miianyag, amelynek egyik
alkotoeleme a biszfenol-A (BPA), amelyet valamennyi globalis elemz0 testiilet veszélytelen-
nek mindsitett. De kordbban rossz hirét koltotték, ezért a fogyasztok idegenkednek attol, hogy
az ¢lelmiszer a PC-vel kozvetlentiil érintkezzék. Ennek a miianyagnak a hidrolitikus stabilitasa
azonban korlatozott, ezért fennallhat annak a veszélye, hogy a tobbszdr ismételt forro vizes
mosas degradécios folyamatot indit meg benne.

Az ABS/polikarbonat keverékek tulajdonsdgai hasonloak a PC-éhez, de kevésbé atlat-
szoak, és kevésbé allnak ellen a dinamikus (farasztd) igénybevételnek.

Kopoliészterbdl (az EastmanChemical Tritan méarkanevii polimerjébdl) készitett csoma-
goloeszkozok kis szamban méar vannak a Loop rendszerben, ezeket vonalkdddal (SKU, stock
keeping units) lattak el. [Az univerzalis termékkoddal (UPK, universal product code) ellentét-
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ben az SKU egyedi kod. Minden kiskereskeddnek sajat kodja lehet, amellyel nemcsak kony-
nyebb az arut megtalalni a raktarban, hanem annak minden fontos adata leolvashatd, és utja is
nyomon kovethetd.] Az ilyen edények kivaldan tiirik a mosogatogépes mosast; iitésallosaguk,
vegyszerallosaguk, héallosaguk, hidrolitikus stabilitasuk nagyon jo; livegszerlien atlatszoak;
vilagszerte engedélyezték kozvetlen érintkezésiiket élelmiszerekkel; nem befolyasoljak az
¢lelmiszer izét vagy illatat; nem szinezddnek el; mikrohullamu siitében vagy forrd vizben
sterilizalhatoak.

A polipropilénbdl (PP) készitett evoeszkozok, tanyérok, talak az eddigi vizsgalatok sze-
rint ,,igéretesek”.

A nagy stiriiségii polietilenbdl (PE-HD) fajt tartdlyok tulajdonsagai fliggnek az alakjuk-
tol, a benniik maradt fesziiltségtol, a falvastagsagtol. A forro vizzel végzett mosaskor defor-
malddhatnak.

A glikollal modositott poli(etilén-tereftalat) (PETG) tokéletesen atlatszo és jo a vegy-
szerallosaga, de a hidrolizisnek kevéssé all ellen €s mosaskor deformalddhat.

Ezek a megfigyelések arra 6sztondzhetik a polimergyartdkat, hogy a Loop rendszer igé-
nyeit is figyelembe vegyék termékeik fejlesztésekor. Anndl is inkdbb, mert nem csak a Loop
rendszer foglalkozik a csomagoloeszk6zok ismételt felhasznalasaval.

Tom Szaky a rendszer els6 tesztelésekor 60 SKU-t osztott szét akkori partnerei kozott.
2019. janudr kozepén ezek szama 300 koriil volt. Nem akarta a rendszert tul gyorsan felfuttat-
ni. Azt reméli azonban, hogy két-harom év mulva a kodok szama nagyon magas lesz, és azt
is, hogy a boltosok képesek lesznek ezt a novekedést kovetni.

Kaliforniaban betiltottak az étkezéshez hasznalt eldobhato eszkozoket

Egy kaliforniai varos, Berkeley helyi vezetése az USA egyik legambicidzusabb rendele-
tét hozta meg az egyszer hasznalatos milanyag termékek okozta hulladék mennyiségének
csokkentésére. Eszerint 2020. januar 1. 6ta a kavézdkban 25 centet kell fizetni egy eldobhato
kavéspoharért. Az éttermekbdl elvihetd ételeket kizardlag komposztalhatdo edényekbe szabad
csomagolni, és ugyanilyen evéeszkozt szabad hozza mellékelni. 2020 juliusa utan a helyben
fogyasztott ételeket kizardlag ismételten hasznédlhaté eszkozokben és evdeszkozokkel kell
szervirozni. Emellett eldobhatd evdeszkdzt, szivoszalat vagy szalvétat csak kiilon kérésre le-
het adni a vendégnek; ilyenek 6nkiszolgalo helyeken megengedhetdek.

A rendelet érdekessége, hogy nemcsak a milanyagokra, hanem barmilyen anyagbol keé-
szitett eldobhatd termére vonatkozik. A varos ezzel a rendelettel orszagszerte kiérdemelte a
kornyezetvédelem vezére cimet. Egy 0jsagcikkben azt emelték ki, hogy Berkeley oridsi 1€pést
tett a hulladékfelhalmozéas csokkentésére: az anyagok visszaforgatdsa helyett az eszkdzok
ismételt felhasznalasat szorgalmazza. A legtobben sokat beszélnek a szemét csokkentésérdl és
a hulladék ujrahasznositasardl, de ritkdn tesznek is valamit ennek érdekében. A helyi kdzos-
ségeknek legritkdbban sikeriil megoldaniuk a hulladék visszaforgatasat, mert ez tilmutat a
sajat lehetOségeiken. A varos Gjra fogalmazta a helyi politika hatarait. Hataskore kis tertiletre
terjed ki, de hangos tlizenetiiket az iparnak is meg kell hallania, mert a kisebb kdzosségek ez-
utan nem fogjak megengedni, hogy egyszer felhasznalhatd, eldobhaté csomagoloeszkozeikkel
— késziiljenek ezek papirbdl vagy milanyagbol, legyenek azok visszaforgathatok vagy kom-
posztalhatok — szemétdombba alakitsak falvaikat és varosaikat.
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A csomagoloeszkozok gyartoinak nagy része még mindig
a hulladékok vissza-forgatasaban és a reciklatumok nagyobb aranyu
felhasznalasaban latja a megoldast

A csomagoloeszkozoket gyartd Graham Packaging évente tobb mint 16 milliard palac-
kot allit eld Eszak-Amerikdban, Azsidban, Eurépaban és Dél-Amerikaban 1év6 70 lizemében.
A cég egyik vezetdje a Plastics Technology szaklap riporterével beszélgetve szamolt be arrol,
hogy hogyan igyekeznek fokozni a hulladék polimertartalméanak visszanyerését, a termékek
anyaganak visszaforgatasat és a gyartasba visszavezetett reciklatumok aranyanak novelését.

A cég egy évvel ezeldtt csatlakozott az Ellen MacArthur alapitvany Uj Globalis Mii-
anyag-gazdalkodas (New Plastics Economy Global Commitment) nevii programjahoz, és el-
kotelezte magat, hogy 2025-re valamennyi csomagoloeszkoze hasznalat utan 100%-ban ujra
felhasznalhatd, anyaga ujra feldolgozhatd vagy komposztalhatéd lesz. De mar korédbban, 2018-
ban is allast foglalt a korkords gazdasag megvaldsitasa mellett.

Ennek érdekében Uj termékeik tervezésekor szem eldtt tartjdk a haszndlat utdni
ujrafeldolgozhatosagot; feliilvizsgaljak jelenlegi termékeiket, és ahol sziikséges, javitanak
rajtuk vagy Gjra tervezik Oket; partnereiket is kérik, hogy innovécidjukkal segitsék csokkente-
ni a visszaforgatas akadalyait; PET és PE-HD alapu termékeik fejlesztésével 2025-ig el akar-
jék érni, hogy valamennyi termékiik 100%-ban Ujra felhasznalhato, feldolgozhat6 vagy kom-
posztalhaté legyen. A Graham Packaging mar ma is évente kb. 23 000 tonna héztartasi hulla-
dekbol visszanyert polimert forgat vissza a gyartasba.

A riporter kérdésére, hogy milyen modon akarjak a kitlizott célokat elérni, a cég képvi-
seldje azt valaszolta, hogy tagjai és tdmogatdi az USA egyik orszagos nonprofit szervezeté-
nek, a Recycling Partnershipnek, amely 6sszefogja és tdmogatja az Gjrahasznositasra tett erd-
feszitéseket. A cég felallitotta a sajat hulladékkezeléssel foglalkozo tanacsat, és tobb lizemé-
ben mar kisérleti szinten probaljadk megvalodsitani a zérd-hulladékot-a-szemétlerakoba cimii
programot. A cégen beliil is igyekeznek konnyebbé tenni a visszaforgatast, pl. keresik a poli-
amid helyettesitésére alkalmas zaroréteget. Novelni szeretnék reciklatumot tartalmazé termé-
keik szamat, és probaljak meggydzni aggodalmaskodo megrendeldiket, hogy ezzel sem a ter-
mék ara, sem a mindsége nem fog valtozni.

A riporter azt is firtatta, hogy van-e valami 0j 6tletiik a haztartasi hulladékbol vissza-
nyert polimer nagyobb aranyu alkalmazasara. A valasz: igen, olyan 0j oxigénelnyelé anyagot
keresnek, amely jobban Osszefér a PET-tel. Oxigénabszorbenst most is hasznalnak, de a PET
palackokbol visszanyert polimer deaktivalhatja az adalékot, ami ndvelheti a palack falanak
oxigénateresztését.

A haztartasi hulladékbdl visszanyert polimer nagyobb aranyu alkalmazasat neheziti az,
hogy az USA hulladékfeldolgozo kapacitasa elég sziikos, és nem jutnak elég megfelelé mind-
ségli €s mennyiségli reciklatumhoz. A cég ezért szerzddést kotott egy ipari hulladékot feldol-
goz¢ vallalattal (PIR, Post-Industrial Recycling), amely feldolgozasi folyamatokban képzddd,
szennyezOdésmentes hulladékdrleménnyel latja el dket.

Emellett nagyon biiszkék egy olyan palackjukra, amely 25-sz6r ujra toltheto, ami mar
jelentos lépés a korkords gazdasag felé.
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Igénylik-e a fogyasztok az innovativ csomagolast? Ez volt a kovetkezd kérdés. Igen,
volt a vélasz. Egyre jobban fogynak az egyadagos, utkdzben bekaphatd élelmiszerek. Ezért
2019-ben tobb olyan Ujszerli csomagolasban jelentek meg az ilyen harapnivalok, amelyek a
frissességet és a konnyli hozzaférhetéséget szavatoljak. Es egészen 0j termékek is sziilettek.
Ilyen az 6nhiitd sérésdoboz, amelynek belsejébe egy szén-dioxidot tartalmazé kapszulat épi-
tenek be. A doboz felnyitasakor a kapszula is felnyilik, a benne 1év gaz elparolog én a sdron
atbuborékolva néhany masodperc alatt 17 °C-kal hiiti le az italt.

A lakossag korében egyre népszeriibb az online élelmiszer-vésarlas, ami ugyancsak 6sz-
tonzi a csomagolas korszeriisitését. A Graham ezen a terlileten is aktiv, igyekszik konnyl
csomagoldeszkozoket késziteni, hogy az aru szallitisa minél kisebb 6koldgiai ldbnyommal
jarjon.
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Tiltakozas a polietilénzacskok betiltasa ellen

2020. marcius 1-jén New Yorkban betiltottak az iizletekben a polietilénzacskok haszna-
latat, de kitiltottak ezeket a boltokbol Kalifornidban, Seattle varosédban és sok mas helyen is.
A tekintélyes Wall Street Journal szerkesztdsége azonnal Osszeiilt, hogy megfogalmazza a
kozvélemény tiltakozasat, amely szerint ezt a rendeletet azonnal vissza kell vonni, hogy meg-
védjek a lakossagot a fertdzéstol. A kornyezetvé-
dok részérdl a kivalasztott nap a legszerencsétle-
nebb volt, mert ugyanezen a napon jelentették be a
véarosban az elsd vizsgalattal bizonyitott virusfer-
tozést.

Akik ugy gondoljak, hogy a vasarloknak ko-
rabbi zacskoikkal kellene elindulniuk, hogy beva-
saroljanak, azok nem gondolnak arra, hogy egy
hasznalt zacskdé milyen jo menedéke a virusnak,
ahonnan kdnnyen kiszabadulhat az élelmiszerbol-
tokban, a patikdkban, a munkahelyeken és az ét-

\ termek teraszain és villamgyorsan szétterjedhet a
jarvany.

/ ' \ ' A Wall Street Journal emlékeztetett egy
‘ [ 2011-es felmérésre, amelyben az Arizonai Egye-
—_— tem ¢és a Lima Londa Egyetem kutatdi élelmiszer-

tizletekben szurdprobaszeriien kivalasztott vasarlok hasznalt zacskoiban végzett bakteriologiai
vizsgélatokat. Szinte valamennyi zacskoban nagyszaml baktériumot talaltak, a felében
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kolibaktériumot is. A legtobb vasarld a kutatok kérdésére azt valaszolta, hogy ritkan vagy
soha nem mosta a zacskojat.

Az ujsagcikket az hasznalt zacskok ujrafeldolgozésat szorgalmazd amerikai szovetség
(American Recyclable Plastic Bag Allience) is tidvozolte, aki tobb éve probalja meggydzni az
allami és a helyi hatdsagokat, hogy a polietilénzacskok Kkitiltdsa a kereskedelembdl, elsdsor-
ban az élelmiszerkereskedelembdl, komoly kockézattal jarna. A hagyoméanyos miianyag zacs-
kok a pénztarpulton a kornyezet, a kényelem, a koltségek és az egészségmegirzés szempont-
jabol is optimalis megoldast jelentenek.
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