MUANYAGOK ALKALMAZASA

Terjed a radiofrekvencias azonositas (RFID)

2005-ben mintegy 1,3 milliard darab RFID cimkét allitottak elé. A legjobban a szallitasi
lancbeli alkalmazasok fejlédnek, kiilonosen a gyogyszeriparban és a bevasarlokozpon-
tokban. Az RFID alkalmazasok bevezetésének koltsége folyamatosan csokken, ami meg-
nyitja az utat a tovabbi alkalmazasok felé. 2009-ben a vilagon az RFID alkalmazasokbol
szarmazo arbevétel kozel 3 milliard USD lesz.
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Alapfogalmak

A rédidfrekvencias azonositds (radio frequency identification — RFID) elektro-
magneses hullamok segitségével torténik. Az antennaval ellatott csipben taroljak az
informdacidkat, amelyet tobbek kozott milanyagba dgyaznak, ezt nevezik transzpon-
dernek vagy RFID cimkének. A transzponderben tarolt informacidkat érintés nélkiil,
sOt ralatas nélkiil egy megfeleld késziilékkel lehet leolvasni, tovabbitani és elektroni-
kusan feldolgozni. A transzpodereknek alapvetden két fajtdja van: az aktiv €s a passziv
transzponderek csoportja. Az eldbbiek beépitett aramforrassal és addkésziilékkel ren-
delkeznek, igy akar kilométerekrdl is képesek adatokat tovabbitani. A passziv transz-
ponderek nem rendelkeznek dramforrassal, mind a memoriabol vald olvasashoz, mind
pedig az adatatvitelhez az olvasokésziilék altal gerjesztett elektromagneses mezdre van
sziikség.

Az RFID azonositas kiilonbozo frekvencidkon miikddik, leginkabb a megaherz
tartomany eldny0s, amellyel a hatotavolsag 2 m, és nagyszamu transzponder egyidejii
leolvasdsa is lehetséges. Az ISO 15693 szabvanyban a 13,56 MHz frekvenciaju suga-
rakat rogzitették, amivel a mddszer elterjedését vilagszerte biztonsagossa tették.

Alkalmazasi teriiletek

Az els6 RFID cimkék kb. A4 méretliek voltak és a mdodszert kamionok rakoma-
nyanak ellendrzésére hasznaltak.

Felhasznalasuk a legfejlettebb ipari orszagokban rohamosan nd. A f6 alkalmazasi
teriiletek: a biztonsagi beléptetési rendszerek ¢€s a logisztika (raktarkészlet felmerese,
arumozgasok nyomon kdvetése). Az USA-ban mar tobb szallitasi lanc alkalmazza a
transzpondercimkéket a gyorsan fogyd aruféleségek utjanak nyomon kovetésére. A {6



cél, hogy megakadalyozzak az arukészlet lecsokkenését, vagy még rosszabb esetben az
aru teljes kifogyasat. Egy felmérés szerint atlagosan az aruk 7-8%-a hidnyzik az aru-
hazak polcairdl, a kedvezményes termékeknél ez az arany 20% is lehet. Az id6szakos
aruhiany erkolcsi €s anyagi karokat okoz a szallitasi lanc valamelyik szerepldjének,
ezért a szakértdk komoly lehetdséget latnak az RFID cimkék ilyen iranyu alkalmaza-
saban is. Az USA egyik Orias aruhdzlancdban, a Wal-Mart-ban, Nagy-Britannidban és
Németorszagban a METRO aruhazakban mar bevezették a raklapokon érkezd aruféle-
ségek RFID cimkés azonositasat.

A gyogyszeripar komolyan érdeklédik az RFID azonositas irdnt, hiszen a termék
kovetése a teljes szallitasi lanc alatt — a gyart6tol a korhdzig vagy a gyogyszertarig —
minden szereplonek érdeke. A gyartas €s a szallitas adatai mellett, pl. egy hore érzé-
keny gyogyszernél a hiités esetleges megszakitasat is lehet jelezni a csomagolasba épi-
tett RFID cimkével. A gydgyszer-nagykereskedelem raktiraiban egyre tobb helyen
alkalmazzék az RFID azonositéast, amellyel egyébként a gydgyszerhamisitokkal szem-
ben 1s védekezni lehet.

Egy kanadai cég olyan gyogyszeradagolo dobozt fejlesztett ki, amelynek fedelébe
RFID csipet épitettek be. A csip hang- vagy fényjelzéssel figyelmezteti a beteget a
gyogyszerbeszedés idejére. A kupak lecsavarasa egyben a gyogyszerbeszedeés iddpont-
jat is jelenti, és ezt a csip regisztralja. Felmérések szerint a betegek fele, az idésebb
korosztaly még nagyobb hanyada rendszerteleniil szedi be gyogyszereit, ami a gyogy-
ulast lassithatja. Az RFID cimke megoldast ad erre a problémara is.

Az egyik legnagyobb olasz siparadicsomban 2005-ben vezették be a RFID azo-
nositason alapul6 sibérletet.

A modszer alkalmas a szupermarketekben valo bevasarlas intézésére is, ameny-
nyiben minden egyes tétel RFID cimkével van ellatva. A pénztarnal néhany tized ma-
sodperc alatt regisztraljak a vasarolt aruféleségeket és a végodsszeget a vasarld bank-
szamljara terhelik. Németorszagban Rheinbergben mar miikodik egy kisérleti szu-
permarket ezzel a technologiaval.

Miianyagok szerepe az RFID cimkék eloallitasaban

Szallitérekeszekbe, ladakba a transzpondereket a froccsontéssel egyidejiileg épi-
tik be a szerszamban cimkézéshez (in-mold labeling) hasonld6 mddszerrel. A jelentds
milanyag szallito- és taroloeszkozoket gyartd német vallalat, a bekuplast GmbH 2003
oOta gyart ilyen rekeszeket, ladakat. Az (j generacios befroccsontott transzponderek az
ISO 15693 eldirasoknak felelnek meg, ¢s mar 2 méterrdl leolvashatdk, valamint lehe-
tove teszik teljes raklapnyi arumennyiség adatrogzitését is.

A Siemens automatizalasi részlege ¢s a Leonhard Kurz GmbH (prégelt folia-
gyartd) PolyIC néven 2005-ben vegyesvallalatot alapitott specialis RFID cimkék gyar-
tasara. Eljarasukban a polimerelektronikat egy foliara nyomtatjdk, amely vékonyabb
50 um-nél. Célul tizték ki, hogy pl. egy egyszerii 4 bit-es cimke (amely aruvedelemre
hasznalhato) eloallitasi kéltségét rovid idon beliil 1 eurocent ala csokkentik.



A 3M kinalatdban megtaldlhatok a csipek ,,csomagolasara” alkalmas foliak
(PET, PP ¢és PVC), hoéallo ¢és a kis feliileti energidju feliiletekhez is jol tapado ragasz-
tok és bevonatok, amelyek a kornyezeti behatasok ellen védik a csipet.

Kidolgoztak az epoxigyantaba agyazott csipeket is.

Vonalkod vagy okos cimke?

A transzponderek elterjedését leginkabb a magas ar (amely mind a cimkék eldal-
litdsara, mind a rendszer mitkddtetésére jellemzd) korlatozza, hiszen miiszakilag eld-
nyeik mar bizonyitottak. Igaz azonban, hogy bevezetésiik €s alkalmazasuk is komoly
miiszaki felkésziiltséget igényel, ami ugyancsak noveli a koltségeket.

Az RFID cimkék ara erdsen fligg a felépitésiiktdl és a darabszdmtodl, a passziv
cimkék atlagos darabara ma mar 10-20 eurdcent kozott van, ami egyes terlileteken
gazdasagos felhasznalast tesz ehetdve. Szakértok szerint 5 eurdcent lenne az dlomha-
tar, amely sokféle, eddig a magas dar miatt nem megvalosithato alkalmazas elott nyitnd
meg az utat.

Hazai lehetdségek

A bevezetéshez sziikséges miiszaki ismeretekkel az automatikus azonositassal €s
annak eszkozeivel foglalkoz6 cégek rendelkeznek. Példaul a Vonalkéd Rendszerhaz
Kft. szakemberei felkésziiltek az RFID technoldgia bevezetésére a logisztika, a terme-
1és vagy a biztonsagi beleptetés teriileten. 4 mddszer elterjesztése céljabol 2005-ben
létrehoztak egy kisérleti laboratoriumot, amelyben RFID rendszerek tesztelésére, be-
mutatdsara nyilik lehetdség. Az elsd hazai RFID alkalmazasok vallalaton beliil az au-
toiparban, a nyomdaiparban és a gyartasellendrzésben valosultak meg, els6sorban a
rakodolapos raktarozasban. Magyarorszagon a szallitasi lancban, tehat vallalaton kiviil
még egy cég sem alkalmazza az RFID azonositast.

A ma mar magéantulajdonban 1évé Allami Nyomda Rt.-ben 6 éve folynak fejlesz-
tések az RFID technologiaval kapcsolatban.
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