MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Valtozo igények a kompaundok és a mesterkeverékek
irant

A feldolgozok és az alapanyaggyartok kozott a kompaundokat és mesterkeverékeket
gyarto cégek egyre fontosabb szerepet toltenek be. A nagy nemzetkozi cégek a vilag
szamos pontjan miikodnek, de a kisebb, helyi vallalatoknak is jut feladat. A feldolgozo
gazdag kinalatbol valaszthat, a j0 dontéshez azonban komoly miiszaki felkésziiltségii
szakemberekre van sziikség.
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Piaci tendenciak

A muanyagiparban a vilagtendencidknak megfeleléen nagyon erds koncentracios
folyamat zajlik és a gyartdi lanc minden szerepldje egyre élesebb versenyben taldlja
magat. A miianyag alapanyagok gyartoi arra torekednek, hogy néhany nagy mennyi-
ségben gyarthato tipust tartsanak a termékkinalatukban, és ma mar nem vallalkoznak
a feldolgozok specialis igényeinek kielégitésére. A feldolgozok pedig vagy teljesen
feldolgozasra kész kompaundot, vagy az 6sszes adalékot egy, lehetéleg minél nagyobb
koncentracidban tartalmazd mesterkeveréket igényelnek. Ennek eredményeképpen a
kompaundalo cégeknek folyamatosan novekvo igényekkel kell szembenézni, dat kell
vennitik azokat a tevékenységeket, amelyeket még a kozelmultban is az alapanyaggyar-
tok végeztek. A kompaundalok novekvd szerepére mutat, hogy mig az integralt poli-
mer- és kompaundgyartok szdma 2002 6ta 135-r6l 95-re csokkent, a fliggetlen eurdpai
kompaundalé cégek szama megugrott: 41-r6l 585-re. Ez persze azt is jelenti, hogy a
kompaundaldk szamara is egyre €lesebb a verseny. A kompaundéaloknak folyamatosan
figyelnitik kell a vevdik igényeit, mind a szdmukra sziikséges innovaciok, mind az ar
tekintetében. A vevoktdl érkezd 0j igények hajtoerdt jelentenek a kompaundald cégek
szamara, azonban forditva is igaz, hogy a kompaundalok miiszaki (jdonsagai innova-
ciot igényelnek a feldolgozoknal.

A fentiekbdl kovetkezden a feldolgozok egyre nagyobb mennyiségben hasznal-
nak mesterkeveréket. A mesterkeverék hasznalata nyilvanvaldan eldnyos mind a kész-
re bedllitott, adalékolt, szinezett polimerrel, mind a feldolgozas sordn végzett adago-
lassal szemben. A feldolgozok ma mar nem véllalkoznak arra, hogy egyenként bajlod-
janak a kiilonb6z6 adalékok, szinezékek, toltdanyagok adagoldsaval. Nincs is sziikség
erre, mert ma mar szinte minden milanyaghoz, minden feldolgozasi technologidhoz



ajanlanak mesterkeveréket. Ma a mesterkeverékek vdlasztéka lényegesen szélesebb,
mint tiz évvel ezeldtt, minden cég kinalataban megtaldlhatok a szinkoncentrdatumokon
kiviil az un. kombi-keverékek is, amelyek pigmenteket és adalékokat is tartalmaznak.
Tokeletesedtek az adagolorendszerek is, igy a recepturak reprodukalhatésaga ma mar
nem okoz nehézséget a feldolgozd szamara. A mesterkeverékek hasznalataval 1énye-
gesen csOkkenteni lehet a raktarozasi igényeket, és né a gyartds rugalmassaga is. A
koltségeken kiviil a mindségre is kedvezd hatassal van, hogy a készre kompaunda-
lassal szemben az alapanyagnak csak egy kis része megy at kétszeres olvasztason.

A piac ismerdi ma a mesterkeverék-gyartokat a ,nemzetkézi” és a ,regiona-
lis”csoportba soroljak. Az eldbbiek tevékenysége az egész vilagra kiterjed, €s vevo-
kortik 1s a nemzetkdzi vallalatok koziil kertil ki. Koztiik megkiilonboztetik azokat, akik
dontden a standard termékekre — fehér, fekete pigmentkoncentratumok, a leggyakoribb
adalékanyagok koncentratumai, stb. — koncentralnak, azokt6l, akik inkabb a specialita-
sokat gyartjak. Az eldbbiekre példa a Cabot Plastics International vagy a
Schulmann, az utébbiak ko6z¢é soroljak a Clariant cég és a PolyOne céget. Ezek ki-
tinnek ujitasaikkal, magas szinvonalti szervizmunkdjukkal, tandcsadési tevékenysé-
giikkel, eladasaik alapja igy nem elsdsorban az ar.

A regiondlis csoportba tartozok a kisebb hatokori helyi feldolgozokat szolgaljak
ki. Ezen a piaci szegmensen a mennyiségek altalaban kisebbek, és ez nem csak a spe-
cidlis termékekre igaz. Az ebbe a korbe tartozo kisebb cégek tevékenységének hajtod-
ereje a miiszaki innovaci6 a milanyagtermékek eldallitasaban.

A kompaundalok, ill. a mesterkeverék-gyartok feladata ma mar nem egyszeriien
a vevligények szerinti termékfejlesztés, hanem foglalkozniuk kell a mindsitéssel, a
tanusitassal és gyakran azzal a kérdéssel is, hogy egy specidlis anyag egy bizonyos
célra alkalmas-e. A jovOre vonatkozoan az alabbi fejlddésvonal rajzolhat6 fel: az egyre
nagyobb igények miatt a cégeknek az alkalmazastechnikai tanacsadast, az értékesitést
egyre inkabb az egyes piaci szegmensek szerint kell szervezniiik. Csak ezzel a diffe-
rencidlt munkaval lehet valamennyi vevo specifikus igényeire a megfeleld anyag- és
piacismeret birtokaban helyes vélaszt adni. Az 6t f6 szegmenes, ill. alkalmazasi teriilet:
a textil, a csomagolas, a fogyasztasi cikkek, az autdipar, valamint a tobbi termékcso-
port.

A miuanyag-feldolgozok mesterkeverék-igényei

A feldolgozok a mesterkeverékeknél a gazdasagossag jegyében egyre nagyobb
koncentraciot varnak el. Ezzel a szallitasi €s a raktarozasi koltségek is csokkenthetdk.
Példaul egy német mesterkeverék-gyartd egy UV-stabilizatort tartalmazoé keverékben a
korabbi standard Osszetételt megkétszerezte. A valtoztatas utan 24% HALS, 12% UV
abszorber és 6% antioxiddns-tartalommal szallitottdk a terméket. A feldolgoz6 ennek
eredményeképpen tobb mint 50% koltségmegtakaritast ért el mind a hatdéanyagra sza-
mitott anyagkdltségben, mind a szallitdsban, raktarozdsban. Mindamellett nem mindig
lehet egyszeriien megkétszerezni, haromszorozni a koncentraciot. Ennek lehetdségét
kiilon kell vizsgadlni minden esetben. Arra is fel kell késziilni, hogy a koncentraltabb



mesterkeveréket pontosabban kell adagolni. 4 feldolgozoknak gyakran at kell allniuk a
gravimetrikus adagolasra a volumetrikus helyett, hogy a megfelelé pontossagot elér-
jék. Ehhez a valtoztatashoz sok esetben a kompaundalé segitségét varjak el. Nem csak
a szinez0 mesterkeverékeknél igénylik a koncentracid novelését, hanem a cstsztatok-
nal, a nanoméretii toltdanyagoknal, az ¢gésgatlo adalékoknal is. A holland Addcomp
cég 100% additivtartalmti granulatumot is kindl, amelynek adagol4dsa nem jelent ne-
hézséget. Specialis extruderes moddszeriikkel a migraciora €rzékeny folyékony vagy
alacsony olvadasponti adalékokbdl is eldallitanak 80 % adalékot tartalmazo6 keveréket.
A német Baerlocher kalciumalapti PVC stabilizatort ajanl pasztillaforméban viasz-
hordozdval.

A hordozo kérdésében — mint eddig is — kiilonb6zd nézetek vannak. A mesterkeve-
rék hordozodjanak nem feltétlentil kell azonosnak lennie a médositand6 polimerrel. Van-
nak Un. univerzalis hordozdk is. Hogy mi legyen a hordozo, azt a kompatibilitas, a reo-
l6giai sajatsagok és a mechanikai tulajdonsagok szempontjai alapjan kell meghatarozni.

Az alapanyaggyartok és a kompaundalok egyiittmiikodésére jo példa a BASF ¢és
mesterkeverék-gyarto partnerei altal kifejlesztett Colorflexx rendszer, amelyet az ABS
szinezésére alkalmaznak. A rendszerben a szinezést a feldolgozd végzi a mesterkeve-
rékek segitségével. A rendszer keretében a vevd tudast is kap a szintonusok beallitasa-
ra, a szinmérésre, az adagolas modszereire. Ez a megoldas lehetdvé teszi a BASF-nek,
hogy a natur ABS-t nagy mennyiségben kedvezd koltséggel, mindig azonos mindség-
ben gyartsa. A mesterkeverék-gyartoktdl ez a rendszer a vevdszolgalat, a tanacsadas
erdsitését igényli, és azt, hogy termékskaldjukat a vevok igényei szerint alakitsak.
Ugyanakkor arra is gondolni kell, hogy a versenyképesség érdekében nagyobb gyartasi
mennyiségekre van sziikség.

Mesterkeverék-gyartas Németorszagban

A németorszagi mesterkeverék-piac 150 000 tonnds mennyiséget €s mintegy 350
millid6 EUR forgalmat képvisel. Az elmult években az éves ndvekedés 2,5% volt. Az
0sszes mesterkeverék 31%-a fehér, 24%-a fekete szinli volt. A tobbi szinre 25%, az
egyeb adalékokra 20% esik. A milanyagok szerinti megoszlast az /. dbra, a feldolgo-
zasi technologiak szerinti megoszlast a 2. dbra mutatja. A végsd felhasznalasi tertile-
tek koziil az autoipar, a csomagoloanyagok és a haztartasi eszkozok gyartasa igényli a
legtobb mesterkeveréket.

Németorszagban mintegy 6tven nagyobb kompaundalé cég foglalkozik mester-
keverékek eldallitasaval. Ezek koziil a legjobb partner kivalasztasa érdekében a fel-
hasznélonak végig kell gondolnia, hogy milyen a feldolgozasi technologidja, milyen
alkalmazasi teriiletrél van szo6. A felhasznalok gyakran azt a mesterkeverék-gyartot
keresik, amelyik a legtobb alkalmazastechnikai segitséget tudja nyujtani az adott terii-
leten. Dontd lehet, hogy egy mesterkeverék-gyartd milyen gyorsan tud arajanlatot és
mintat adni, hiszen a feldolgozénak is gyorsan kell reagalni az ajanlatkérésekre. To-
vabbi fontos kérdések:



— Milyen gyorsan lehet megkapni a keveréket a megrendelés utan?

— Valasszunk inkdbb egy standard terméket, amely mindig hozzaférhetd?

— Mi a helyzet a mindségbiztositassal?

— Hogyan dokumentéljak a terméek allandosagat, ami a szinek esetében még
konnyti, de mi van az egyéb adalékokkal?

— Nemzetkozi nagyvallalatot valasszunk partnernek, vagy inkdbb egy kisebb,
regionalisan vagy lokalisan aktiv céget?

muszaki
mianya-
sztirol- 9ok 6%
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1. abra Mesterkeverék-felhasznalas Németorszagban
milanyagfajtak szerint

froccson-
tés 55%

2. abra Mesterkeverék-felhasznalas Németorszagban feldolgozasi
technolégidk szerint

A hamburgi Albis Plastic GmbH gyakorlatilag minden hére lagyul6 miilanyag-
hoz ajanl mesterkeveréket. Egylittmiikodé partnere a Colorflexx rendszernek. Az
Albis-Self-Coloring System-mel komplett timogatast adnak vevoiknek, amely a keve-
rék kivalasztasatol az adagolason keresztiil a projekt kovetéseig terjed.



A BASF Pigment GmbH a teljes felhasznélasi spektrumot lefedi, kiemelhetd
erdssége a szalakhoz kinalt mesterkeverék-paletta. A mesterkeveréken kiviil folyékony
szinezékeket és por formaju pigmentkeverékeket is kinal.

A szalak és a vékony folidk szinezésében specialista a Clariant Masterbatches
GmbH. A globalis konszernhez tartozasdnak koészonhetden képes a globalis vevOok
kiszolgalasara szinte minden alkalmazasi teriileten.

A hamburgi Lehmann & Voss kizarolag additiv keverékeket készit, ezen beliil
azonban igen széles a valasztéka.

A PolyOne Color & Additives Germany GmbH a globalis PolyOne csoport-
hoz tartozik. Programjaban ujdonsdag a biologiailag lebonthato polimerek szamara
kidolgozott mesterkeverékek.

Az A. Schulman GmbH is vilagszerte miikodé csoport tagja. Rendkiviil széles
termékvalasztéka van, amely lényegében minden alkalmazasi teriiletet lefed. A folia-
gyartashoz kidolgozott gazdag szinkataldgusukat hossza 1d6 6ta szabvanyként kezelik
ezen a teriileten. Most jelent meg a standardizalt additiv katalogusuk a féliagyartashoz.

Megjegyezziik, hogy a felsorolt cégek lednyvallalatai Magyarorszagon is mii-
kodnek.

Nagyobb toltéanyag-mennyiség bekeverése az extruzional

A 2006. juniusi chicagoéi kiallitason (NPE) megfigyelhetd egyik fo jelenség az
volt, hogy az extruderes technologiaval dolgozo feldolgozdk, a folidk, a lemezek, a
profilok és csovek gyartoi egyre inkabb maguk is kompaundalnak. Ennek inditéka,
hogy ezek a gyartok az alapanyagkoltségeiket egyre nagyobb aranyu asvanyi tolto-
anyag bekeverésével kivanjak csokkenteni, amit a feldolgozasi miivelethez kotddden
kell megoldaniuk. Ehhez persze meglevd berendezéseik, és technologidjuk modosita-
sara van sziikség. Az NPE kiéllitason ennek megfelelden elétérben voltak a valtashoz
sziikséges berendezések ¢€s tartozékok, valamint a kopo feliiletek keményebbée, kopas-
allova tételére szolgaldé moddszerek. A PE foliagyartok altaldban 10-15% kalcium-
karbonatot tartalmazd keverékeket haszndlnak, de bizonyos termékeknél, pl.
yrafeldolgozott anyagbol késziilo szemeteszsakoknal akar 65%-1g is elmennek. Ma
altalanosnak mondhato torekvés a toltoanyag mennyiségének novelése.

Gyakori probléma a feldolgozoknal, hogy a meglevd egycsigds extruderrel akar-
nak nagyobb toltdanyag-mennyiséget bekeverni, ezzel azonban nem tudnak megfeleld
eloszlast elérni. Ha a feldolgozandd6 mennyiség nagy, kézenfekvd megoldas a
kompaund sajat eldallitdsa. A Farrel Corp. nemrég adott el pl. foliagyartoknak olyan
kétcsigads extrudert, amely 65-75% kalcium-karbonatot tartalmazé polietilén mester-
keverék eloallitasat teszi lehetdvé.

Eurdpaban elterjedten hasznaljdk a foliahulladékok feldolgozasanal az Erema
cég TVE granuldalo berendezését, amely 20-55% kalcium-karbonat hozzéadasat teszi
lehetéve.

Két cég 1) fémbevonatokat mutatott be a kiallitason: mindkettd a kétcsigas
extruderek kopds- és korrozidallosagat javitja. Mindkét bevonathoz az in. HIP (hot



i1sotactic pressure = magas homérsékletli izotaktikus nyomads) porkohdszati eljarast
hasznaljak. A Century Extrusion uj HIP bevonata 65 % volfram-karbidot tartalmaz
nikkel-bor matrixban. A Coperion Corp. 0j ProtectExtreme HIP bevonatat mutatta
be, amely egy por form4ju nikkelotvozet (NiCrBSi) boridokkal és karbidokkal kombi-
nalva. A bevonatot a kopenyen 3 mm vastagsagban, a hengerek kozotti gerincen 4 mm
vastagsagban viszik fel.

Uj otletek a keverés hatékonysaganak
novelésére

A Coperion cég bejelentette, hogy piacra hozza az utolso 25 ¢év egyik legérdeke-
las segitségével ideiglenesen szétbontjak a molekulaldncokat. Igy kisebb viszkozitasa
granuldtumot allitanak eld, amelybdl alacsonyabb hémérsékleten és nyomason lehet
vékony folidkat, ill. vékony falu targyakat eldallitani. 4 feldolgozas soran ujraolvasz-
tott polimerbdl eloallitott végtermékben visszadll a polimerldncok eredeti osszekap-
csolt allapota. A beharangozod szerint a technologia alkalmas a hére érzékeny adalék-
anyagok bekeverésére €s hulladékokbodl j6 mindségii miianyagok eldallitasara is. Ezt a
Tek-Flow néven szabadalmaztatott technoldgiat laboratoriumi méretben a wallingfordi
Stratek Plastics (USA) cég fejlesztette ki. Az ipari berendezést a Coperion fejleszti
ki és vezeti be a piacra. A PMC (polymer melt conditioner = polimeromledék-kondi-
cionalo) berendezés 60 kg/ora teljesitményli prototipusa 2006 negyedik negyedévében
a Coperionnal miikodik majd és mintdkat fog késziteni. Az elsd, 500 kg/h kapacitast
ipari berendezést jovore tervezik legyartani.

A novekvo toltdanyagarany az egycsigas extruderekben is felveti a keverés javi-
tasat. A Rutgers Egyetem Polimer Science laboratoriumaban egycsigas laboratériumi
extruderen harom un. recirkuldld keverdszakaszt hasznélva 20% polisztirolt kevertek
polietilénbe, és adalékanyag nélkiil is szubmikron méretii polisztirolrészecskéket értek
el, mig normal extruderben a polisztirol 10 pm-es részecskék formajaban oszlott el.

A Glycon Corp. szabadalmaztatds alatt all6 Hurricane mixerét mutatta be,
amellyel nyirasra kevésbé érzékeny milanyagok — mint pl. a PP — agressziv keverését
lehet megvalositani. A keverdcsigan a menetek mélysége valtozo, €s keresztirany
csatorndk is vannak rajta, amelyeken az dmledék vissza is tud aramolni. Ezt a kevero-
csigat mar alkalmazzak froccsgépen, extruderen és szerkezeti habok gyartasanal is.
Hasonlo elven késziilt a Xaloy 1) Fusion II csigaja, amelyet az US 7014353 sz. szaba-
dalom véd.

Nem csak a keverés hatékonysaganak ndvelésére, hanem a kapacitds novelésére
is tobb Ujdonsdgot mutattak be a kiéllitason. A Farrel cég Banbury keverdjéhez 0j szi-
rokamrakat mutatott be, amelyek 10—15%-kal nagyobb teljesitményt tesznek lehetdveé
azonos hajtomiivet, motort és rotor méretet hasznalva. gy az 0j kamrak hasznéalhatok a
régi berendezésekhez is.

A Buss Inc. (USA) 0y 67 mm-es Quantec keverdextradere 1000 kg/h PVC fel-
dolgozasara képes, szemben a kordbbi 70 mm-essel, amelynek teljesitménye csak en-



nek harmada volt. A Quantec négyszarnyu oszcillalo keverét hasznél a hagyomanyos
haromszarnyu helyett. A megkevert anyagot egy rovid, 4:1 L/D aranyl extruder és egy
fiitott granulalofej hordja ki. A kézelmultban a Grafe Color Batch cégnél helyezett
lizembe egy ilyen knétert, amely a kordbban hasznalt kétcsigas extrudernél haromszor
nagyobb teljesitménnyel dolgozik.

Az olasz kétcsigds extrudergyarto, az ICMA 1j, haromhengeres kalander-
rendszerrel mutatkozott be, amelyet 1-8 mm vastag szigeteldlemez eldallitasara fej-
lesztettek ki. A berendezéssel kiilonleges Osszetételli lemezeket lehet eldallitani, mint
pl. elektroméagneses arnyékoldsra alkalmas, 15% rézport, 65% Ca-karbonatot és 20%
EVA-t tartalmazo, 1,5 m széles habositott PS-lapokat.

A Coperion Werner & Pfleiderer jdonsaga a ZSK-NT (new tandem) jelii két-
csigas extruder, amely egy rovidebb (20:1) nagy (350-700 f/min) fordulatszamu és
egy hosszabb (24:1) kis sebességili (80—150 f/min) csigaparbdl all. Az elébbi az olvasz-
tast, a masodik a keverést végzi. Az elsd két ilyen berendezést polietiléncsdvek gyarta-
sara vették meg.

Ugyancsak az NPE kiéllitdison mutattak be a cég ZSK 32 MEGAcompounder
PLUS modulrendszerét. A cég mérnokei acélkeretben eléreszerelt modulokat szallita-
nak, amelyeket a megfeleld elektromos és csOvezetékekkel is ellatnak. Ezt az elvet
kordbban lemez- ¢és foliagyartd6 berendezéseknél a Reifenhiuser vagy az olasz
Macchi mar alkalmazta.
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