MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Fejlesztések a foliafuvasban

A csomagolofoliak iranti kovetelmények novekedése miatt szélesedik a tobb (3-7) rétegii
foliak felhasznalasa, de az USA-ban és Eurdpaban vasarolhaté 9-rétegii folia fuvasara
alkalmas berendezés is. A gyartoberendezések egyre nagyobb teljesitményiiek, a csigak
és a favofejek egyre univerzalisabbak, és korszertisodik a hajtorendszer. Automatizalas
nélkiil pedig ma mar nem lehet megfelel6 mindségii terméket gyartani.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, foliafuvas, téobbrétegii folia; feldolgozogeép,
csiga; fuvofej,; hajtds; vezerlés.

A milanyagok felhasznaldsa tovabbra is novekszik a csomagoldiparban. Minde-
nekeldtt az liveget szoritja ki fokozodd mértékben, de egyre tobb terméket csomagol-
nak fehérbadog vagy aluminium helyett milanyag tartalyba. Eljon az az 1d6 is, amikor
az ananaszkonzervet badogdoboz helyett milanyag edénybdl kanalazzuk. A miianyag
csomagoloeszkozok legtobbjének alapja ma még a folia.

Novekedo kovetelmények a mianyag foliak irant

A milanyag foliakbol keészitett csomagolasoktol elsdsorban azt varjak el, hogy
kiilonitse el a becsomagolt arut a kornyezettdl, tegye azt szallithatova és tarolhatova.
Az ¢lelmiszereket ezenkiviil meg kell védeni a koérnyezet hatasaitol, a fénytdl, az oxi-
géntdl, hogy hosszll ideig meg0rizzék friss jellegiiket, eredeti iziiket, aromajukat. Az
igényeket ma mar altalaban csak tobbrétegli foliakkal lehet kielégiteni. Egyelore még
novekszik a haromrétegii foliak felhasznalasa, de egyre jobban terjed az 6t- és hétréte-
gii foliak alkalmazasa is. A legkorszeriibb technikaval dolgozé foliagyartok kilencré-
tegli foliat is kindlnak. Ilyen pl. az USA-ban a General Films (Covington, Ohio),
amely két évtizedes versenyképességét akarja megtartani a zar6folidk piacan. A gyar-
toberendezést a Battenfeld Gloucester Engineering cég széllitotta. Egy kilencrétegii
gyartoberendezést a Windmoller & Holscher cég (W&H) a diisseldorfi K’2007 alatt
lengerichi tizemében munka kézben mutatott be az érdekloddknek. Egyes cégek mar a
tizenegyrétegi folia gyartasaval is kacérkodnak. A rétegek szamanak novekedésével
parhuzamosan csokken a folidkba beépitett zarorétegek vastagsaga. Néhany évvel ez-
elott még jo miiszaki teljesitménynek szamitott az 5 um-es etilén/vinil-alkohol (EVOH)
zaroréteg, ma mar az 1 um a mérce. Az extrudergyartok szamara nem kis technikai
kihivés, hogy a folidk ilyen vékony rétegeiben a megfeleld vastagsagtiirést megvalo-
sitsak.
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Nagy a valtozatossag a foliak osszetételében

A foliagyartoknak nagyon sokféle foliareceptarat kell a tarsolyukban tartani, és
képesnek kell lenniiik arra is, hogy egy specialis igény rovid idén beliili kielégitésére
ujabbat dolgozzanak ki, vagy gyorsan tudjanak igazodni a piaci kornyezet, ill. a torvé-
nyi szabalyozas valtozasaihoz. Folyamatosan alkalmazni kell az (jabb, nagy teljesit-
ményl, de koltségtakarékos alapanyagokat, mert a foliagyartas kéltségeinek 80%-at az
alapanyagok ara teszi ki. Fel kell késziilniiik a biomiianyagok, pl. a politejsav (PLA)
feldolgozasara. Az extrudereknek ¢€s a fuvofejeknek olyanoknak kell lenniiik, hogy a
ma piacon 1évd valamennyi folia-alapanyagot gazdasagosan, megfeleld termelékeny-
séggel tudjak feldolgozni. A feldolgozdogépnek a 180 °C-on extrudéalhato etilén/vinil-
acetattal (EVA) épp ugy meg kell birkoznia, mint a 240-280 °C kozott feldolgozandod
poliamiddal (PA).

A PLA héérzékeny anyag, konnyen bomlik, ami elsarguléssal jar. Ezt rovid tar-
tozkodasi idével lehet megeldzni. A Kiefel cég ilyen anyag feldolgozasara nagy, 1000-
1200/min fordulatszamu 75 mm-es extrudert kinal a feldolgozoknak. Ebbdl az
extruderbdl sokkal atlatszobb PLA jon ki, mint mas tipusu gépekbdl. A cég arra sza-
mit, hogy 5-10 éven beliil csak ilyen extrudereket hasznélnak majd.

A PVC f6lidk versenytarsait, az amorf poli(etilén-tereftalat)-bol (APET) készitett
folidkat egyre jobban kedvelik, mert jok a mechanikai tulajdonsagaik, héalloak és to-
kéletesen atlatszoéak. Az alapanyag higroszkopos jellege miatt azonban feldolgozésa
hozzéértést igényel. A Battenfeld Extrusionstechnik jelenlegi programjaban szerepel
egy <1000 kg/h teljesitménnyel dolgoz6 egycsigés extruder, amellyel az APET eldsza-
ritas nélkiil dolgozhato fel. A félia mindsége ugyanolyan, mint az egyiranyban forgd
kétcsigas extruderrel eldszaritas nélkiil gyartott foliaé. A Berstorff cég ugyancsak ki-
nal PET feldolgozasahoz el0szaritast nem igényld egy- és kétcsigas extrudereket.

Mindentudo csigak

A W&H olyan univerzalis csigakat fejlesztett ki, amelyekkel sokféle miianyagot
fel lehet dolgozni, és hasonlora torekszik a fivofejek kialakitasaban. Legutdbbi ,,hazi
kiallitasan” egy kilenc- ¢és egy haromrétegti folia fuvasara alkalmas fejet mutatott be,
amelyek omledékutjaik optimalis kialakitasa és kis dmledéktérfogatuk réveén kiilonbo-
z0 rétegaranyok megvalodsitasat teszik lehetové. A Kiefel cég is kinal univerzalis csi-
gékat. A polietilénfolidkhoz azonban hornyolt hengeres extrudereket gyart, a zardréte-
ges folidk gyartasahoz sima faltiakat. Extrudereik optimalisan homogenizalnak az
omledék kiméletes igénybevétele mellett.

A gépek sokoldalusdga modulszeri felépitéssel érheté el. A Battenfeld
Extrusionstechnik szerint ezt a vezérlésnél kell kezdeni. A cég ugy tervezi meg a
gyartosorokat, hogy egy-egy modul — pl. a cég légkéses vastagsagmérdje — utdlag is
beépithetd legyen.

A foliagyartok egyre szélesebb folidkat akarnak gyartani. Emiatt a tekercseld
tengelyei ¢s a kész foliatekercsek is egyre nehezebbek lesznek. Hogy a feltekercselt
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folia mindsége ne szenvedjen kart, a Kiefel kifejlesztette a ,, Perfect Cut” nevii modult,
amelynek segitségével a tekercseld eldtti hengerbe mélyesztett horonyban vagjak el a
foliat, és ennek koszonhetden a feltekercselt folia nem gytirédik meg.

Vezérlés

Minden modulnak megvan a maga kiilon vezérlése, amelyet gyakran magasabb
intelligencia egészit ki. A gépkezeld munk4ajanak megkonnyitésére automatizalni kell,
de ezt az egyre magasabb mindségi kovetelmények is sziikségessé teszik. Vannak
olyan feldolgozdk, akik csak részlegesen automatizalnak, de az automatizdlas egyre
kiterjedtebb lesz. Az egyes esetekben mindig mérlegelni kell a koltségeket és a varhato
hasznot. A W&H cég allaspontja szerint sok kis szabalyozokdrrel érzékenyebben lehet
a berendezést vezérelni, a foliarétegek szdmanak ndvekedésével pedig bonyolultabba
valnak a gépen beliili szervezési feladatok: a recepturakezelés, a granulatumvaltas stb.

Az egyes modulokat a gép kozponti vezérlésébe kell integralni, amely egyuttal
ugyancsak egy folotte 1évo szinttel van dsszekapcsolva. A megbizhatd és gyors vezér-
16technika elengedhetetlen a foliatulajdonsagok folyamatos reprodukélasdhoz. Fontos,
hogy a gyartoberendezést rovid 1d6 alatt at lehessen allitani egy ujabb gyartmany ko-
vetelményeinek megfelelden, a gyartas adatait el lehessen tarolni és ezeket az adatokat
konnyen el6 lehessen hivni.

A korszerli berendezéseket érintdképernyd uUtjan kezelik. Ilyen modon lehet a
gravimetrids adagolotol a tekercseldig valamennyi modulnak parancsot adni. Hogy a
beavatkozas barmely szinten lehetséges legyen, a berendezés kiillonb6zd részein tobb
képerny0t lehet elhelyezni. A W&H cég a kiils6 cégektdl vasarolt kiegészitd berende-
zéseket (pl. koronakisiitdé berendezés, hdcseréld) is bekoti az automatikus rendszerbe.
A gazdasagos gyartas ¢és a megbizhatd mindség egyre tobb €s egyre pontosabb gyartasi
adat rogzitését koveteli meg. Ez segiti az esetleges hiba korai felismerését, ezal-
tal csokkenti a selejtet. A mindségbiztositas nagyon fontos eszkoze a digitalis kép-
elemzés.

A gépek hajtasa

A Kiefel cég szerint a gépek hajtasaban visszaszorulni latszik az egyendramu és
eloretoroben van a valtoaramu technika. Az utdbbi karbantartasa konnyebb, és a val-
tédraml motorok egyuttal halkabbak is. A Kiefel cég legutdbbi gépeibe vizhlitésii ha-
romfazisu motorokat épitett be, de a cé€g véleménye szerint a j6vo a linearis szervomo-
toroké. A W&H cég ugyancsak ezeket a valtbaramu szinkronmotorokat tartja a jovo
hajtoeszkozeinek, mert valamivel kevesebb energiat fogyasztanak, halkabban jarnak,
¢s kozvetlentil, attétel nélkiil képesek az extruder tengelyét forgatni. Ez a motortechni-
ka mar 1étezik, a jelenlegi motorok teljesitménye azonban még nem elegendd a folia-
favo extruderek gazdasadgos miikodtetésehez. Kisebb teljesitményli gépeken azonban
mar alkalmaznak ilyen motorokat. A W&H cég pl. f6liadntd berendezéseinek hiit6-
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hengereit hajtja linearis szervomotorral, mert ezzel tudja a fordulatszamot a legfino-
mabban szabalyozni.

A kozeljovo fejlodésének fo iranyai

Az aacheni Miianyag-feldolgoz6 Intézet (Institut fiir Kunststoffverarbeitung,
IKV) a foliaftivas teriiletén a koveljovo fejlodési iranyait a kovetkezdkben latja:

— az egyre nagyobb teljesitménytartalékkal rendelkezd gépek egyre gyorsabbak
lesznek,

— ezzel parhuzamosan novekszik a foOliarendszerek felbontasa, és akar a
mikrotechnologia igényeit is ki tudja majd elégitent,

— kiszélesedik a f6lidk funkcionalitasa.
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