MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Vékony falt termékek fréccsontese

A csomagoléiparban egyre ndvekszik az igény a naggrmelékenységgel gyarthat6 vé-
kony fall csomagolasok irant. A gép-, szerszam- @apanyaggyartok egyuttes esfeszi-
tései rovid ciklusidéket és jelents anyagmegtakaritasokat eredményeznek. Altalanos
kovetelmény a mozgatasok minél nagyobb precizitasaecbessége és gyorsulasa. A két-
komponenses fréccsontés javitja a gazzaro tulajdoégokat, illetve lehetveé teszi a hul-
ladék visszadolgozasat. Megfigyelhétaz elektromos hajtast gépek térnyerése a hidrau-
likusokkal szemben.

Targyszavak: @anyag-feldolgozas; froccsontés; csomagoloanyag&k; PP;
EVOH.

Az egyre vékonyabb fall termékek iranti nbvékgény tobb tényey hatasara
vezethet vissza. llyen a fenntarthat6 fégjlés, a gyartasi és alapanyagkoltségek csok-
kentése, illetve a gépjativek tomegcsokkentéseére iranyulo torekvés. A kidabias-
tagsag nem csak kénnyebb termékeket és ezért ksgfapkoltséget jelent, de csok-
ken ezek szallitasi és raktarozasi koltsége is.€ékomy fall fréccstermékek legna-
gyobb piacat a csomagoldéipar, ezen belll pedigselban az élelmiszerek, gyégysze-
rek, kozmetikumok, festékek és ragasztok csomagalkotja.

A vékony falu froccstermékek gyartasara szolgaadsond gépeknek képesnek
kell lennitik nagy nyomas és nagy fréccsontési sagegifejtesére. Emellett nagyon
fontos a szerszamkiképzésnél a kidobdérendszer égyaenletes, gyors kitoltést bizto-
sitd gatak megfelélkialakitasa is. A vékony falu termékeket szintenadein esetben
nagyon rovid ciklusi@ivel gyartjak. Az itt alkalmazott gyors befroccseskigr a legna-
gyobb miiszaki kihivas, hogy az egyes szerszamfészkekebmeyggf sebességgel kell
kitélteni. Ha ez nem valdsul meg, a tébb bedmiésitial gyartott terméekek a folyasi
at végen kis falvastagsagu, illetve az elosztoesatotomegehez képest kicsi darabok
elfogadhatatlanul magas selejtarannyal lesznek el§akithatok.

A dusseldorfi K'16 kiéllitAson is szamos cég jelerdg vékony (<0,6 mm) falu
termékek aldllithsara szolgald technikai jdonsagokkal.

Szerszamkitoltés

A Sumitomo (SHI) Demag a szerszamfészkek egyenkdti@@seseének probléma-
jat szervomotoros froccsgépein ugy oldja meg, heajgt,,.activeFlowBalance” (ak-
tiv folyasi egyensuly) technikajatkalmazza. Ennek soran a nagyon precizen mozgat-

www.quattroplast.hu




hato csigadugattyut befréccsentéskor — amikor zZkBdsmar csaknem megteltek — egy
elére bedllitott idpillanatban megallitjak. Ez modot ad arra, hogyégmagy nyoma-
son léw mianyagdmledék ézor az egyik fészket téltse ki teljesen, majd @&@zsor-

ra a tobbit is (az anyag mindig a legkisebb ellésdielé aramlik). Egy bedllitott rovid
idétartam elteltét kovéen, vagyis az 6sszes fészek teljes feéltidse utan kapcsolnak
at az utbnyomasra. Ez a médszer Ugy teszidebedz dsszes fészek teljes feltbltését,
hogy k6zben nem gyakorolnak plusz fréccsnyomastl@szor feltoltbdott fészkekre.

A nyomas természetes modon bekoveikieiegyenlibdésével létrejott egyenletesebb
fészekkitoltés csokkenti a zsugorodast és a vetéstedsokkennek a fészkek kozotti
eltérések, vagyis javul a termékrogeg.

A vékony falu termékek gyartoszerszamainak renaészkarbantartasa rendkivil
fontos. Barmilyen lerakodas a s#elirésekben jeleisen befolyasolhatja az adott
fészek kitdltését. A tal nagy zarébnyomas is eltbatia a szelizéréseket, ezért fontos
a zaroegységek zartkbszabalyzasa

Az elektromotoros meghajtasu gépek és a froccssdis terjedése

A Sumitomo a K'16-on mutatta be UptElect elnevezés, teljesen elektromos
hajtasu froccsoit gépcsaladjat, amelyet kimondottan a vékony terkéRgrtasara
terveztek. A standard géptipust olyafiszaki termékek gyartasara alakitottak ki, ame-
lyeket korabban hidraulikus hajtasu froccsgépekgartgttak, a gyors ciklusu tipusok
7 masodperc alatti ciklusitkel futtathatok, ami megnovelt mozgatasi sebedsige
(300-350 mm/s csigadugattyl-mozgas) igényel. Azobdas froccsgép a kidllithson
7,6 g tomeg, 38 mm atméiju tégelyfedeleket gyartott 13 s cikluéieel, a 0,8-1,2
mm falvastagsagu termék egy komplex membrant ialtaazott. A szerszamureg tel-
jes és megbizhato kitdltéséhez a eetiveLockés activeFlowBalanceszoftverjét is
alkalmazték. A felhasznalobarat ved@riogram hasznalata nem igényel kilénésebb
szaktudast.

A Sumimoto fréccssajtolo technologiat is kinal vekdalu termékek gyartasara.
Az El-Exis SP42(Qelzédi gép egy 2x2 fészkes sorba rendezett szerszamiididii.

A froccssajtolas soranézor a nem teljesen 6sszezart szerszamfészkeldussdritik

be a niianyagdtmledéket, amelyet a szerszam Osszezarasazkéihya fészek teljes
kitoltésére. Ez a modszer alacsonyabbstilbmast igényel, segitségével kisebb fal-
vastagsagok érhik el, és a csekélyebb bélfesziltségek miatt a vetemedési hajlam
is csokken. Froccssajtolassal atlagosan 20% anyagyiseg takarithatd meg. Az
egyes fészkek kitdltése is joval egyenletesebljkiedl nagy folyasi ut/falvastagsag
aranyok érhék el. A normal froccsontésben utbnyomast is alkaima&, hogy a zsu-
gorodas csokkentése érdekében tovabbi anyagmegatisiseljenek be a szerszam-
fészkekbe; a froccssajtolasnal ezt a szerszambsletenyomasa potolja.

A KraussMaffei csoporthoz tartoz6 Netstal cég idatatt be froccssajtolé gépet,
mégpedig vékony fall termékek szerszamon belillkémésével (IML) kombinélva.
A cég 280 tonnaglion gépe 4x4 fészkes sorba rendezett szerszammalgifyym
tomedi zsirtégelyekefl. abra)gyartott 4,9 s ciklusidvel.
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A vékony fali termékek gyartasara szolgalo géptitgtsen elektromos hajtassal
is igyekeznek ugy felgyorsitani, hogy azok behatsffanak a jelenleg még a hidrauli-
kus hajtasu gépek altal uralt nagy sebesszgktorba. Ezen a terlleten az alapanyag
folyoképessége is rendkivil fontos, mig 10 évvel@iza 20 g/10 min érték MFI
(folyasi index) még elegeidvolt, jelenleg mar a 90-es MFI az altalanos elsara
nagy folyoképesség és a tomegcsokkentési torekpdgtesen lehéve teszi a froccs-
dugattyd 150-500 mm/s sebes&@gozgatasat. Mig a gyartasi koltségek 80-90%-at az
anyagkoltségek teszik ki, az energiafogyasztasésziimntos tényex

1. abra 425 g tétomedi 2. 4bra Tobbrétdg atlatsz6 PP/EVOH
zsirtégelyek konzervdoboz hagyomanyos fémfedéllel

Toébbkomponendi froccsontés

Az élelmiszerek csomagolasanal egyre inkabb jeéaitkaz az igény, hogy a j6
gazzaro tulajdonsagokkal rendel&ezsomagoloanyag egyduttal atlatszo is legyen, de
legalabb a vele érintkézlelmiszert tegye lathato\@. abra).Az ilyen termékek pia-
can nagy lehéségeket lat a Milacron cég, amely ennek érdekébeabkan felvasa-
rolta a Mold-Masters és a Kortec cégeket. A gazrdiey ketds froccsontéssel alakit-
hato ki, ahol elvaras, hogy ez ne névelje meg &usitiit. A tobbréteg felépitést
eredményez kettvs froccsontést arra is hasznaljak, hogy adedsegben az anyag-
koltség csokkentésére Ujrafeldolgozott anyagot hgmak. A céd-erromatic mar-
kanevi froccsgepei képesek késtfroccsontéssel csomagoldeszkozoket gyartania Ezt
technologiatklear Can néven mutattak be a kiallitason. A fém zarofedlal&tott
PP/EVOH konzervdobozok arban és teljesitményberelisenyképesek a hagyoma-
nyos fémkonstrukciokkal. A Milacron a kést froccsontés leh&égeinek bemutatasa-
ra olyan 5 gallonos (18,9 liter) vodroket is gyéirt kiallitason, amelyek kbzé&pse-
tege 50% reciklalt tlenyagot tartalmazott.
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A veékony fall, egyszer hasznalatos gyogyaszati egmsok
gyartasahoz a higiéniai kdvetelmények miatt tehjesiektromos hajtasu
froccsgepeket hasznalnak. Az Arbuklirounder 470Ajelzéssel szintén
ilyen szervomotoros froccsgépet mutatott be a Kiklflitason, amely
egy 2x2 fészkes sorba rendezett szerszammal gyaotisztirol
petricsészéket 3,2 s ciklusiekl (4500 db/h). A savallo acélbol készitett
gép tisztatérben (ISO7), az FDA/NSF altal jévahdapyersanyagok
alkalmazasaval, a zaroegyseg felett elhelyezeizati berendezéssel
dolgozott. A kidobott darabok szabadeséssel lisedqegvezéikbe ju-
tottak, amelyek a csészéket és fedeleket 6sszéparpstattak a szalli-
toszalagra. A linearis megvezetés alkalmazasa [eorta@ nyitott szer-
szamhoz tartoz6 ciklusidnintegy 20%-os leréviditéséhez.

Az Engel is bemutatott nagy sebedgégékony fali termékek
gyartasara szolgal6é froccsgémeBpeednarkanéven, melynek egy 500
tonnas valtozata 16 fészkes tafaityag-patronokg@. abra)gyartott. A

3. dbra hosszu, hengeres, 1,2 mm falvastagsagu terméketntbldszerrel cim-

Tomits- kézték fel. A rovid ciklusidt annak ellenére érték el, hogy a teljes

anyag- froccsadag 800 g volt.

patron A KraussMaffei UjPX gépcsaladjat szintén a vékony falu termékek

IML gyartasahoz fejlesztették ki. A modularis felégitég@peken egyarant

dekora- lehet elektromos és szervo-hidraulikus hajtast ladkani, az adott

cibval gyartmany igényei szerint. A kiallitason egy 16@rtasPX160 geppel
gyartottak bepattintos fedekupakokat, az itt alkalmazott froccssebesseg 2i#0sm
volt. A PX froccsgépek elektromos szervohajtasalattaznak a zaréegység mozgata-
sahoz, tovabba a plasztikalashoz és a csigadugattygatasahoz, de az egyéb funk-
cioknal leheiség van mas tipusu hajtasok alkalmazasara.

A StackTeck Systems cég tovabbfejleszt@éfM froccsontési technoldgiajat az
egyszer hasznalatos ultrakofingsomagolasok éhllitasdhoz. Ennek eredményekép-
pen most mar a hengeres formatumu termékek ol@d&laib%-a nyomtathaté egy ko-
vets gépsoron. Lehéség van a (dragabb) IML technika hasznalatara iERFMV elja-
ras a vékony és vastag falu részek valtakozasan alapuvel olyan anyagmegtakari-
tas érhet el, amely a normal vékony falu termékek kialakité# nem lehetséges. Ez-
zel a modszerrel a felllet nagy részén akar 0,2falvastagsag is elérligtilletve a
folyasi Ut és a falvastagsag aranyatgelZT hanyados értéke elérheti a 300-at, ami
30-40% anyagmegtakaritast eredményez.

Ikerszelepes innovaciok a Netstal cégnél

A vékony fali csomagolasi termékek gyartasanalétsan megfigyelhéta
nagyobb zardeik iranti igény A Netstal is bemutatta legnagyobb ilyen gépétlaxs
7500 tipust, amelynek otpontos duplapeckes zardegyseagyon dinamikus
szervomeghajtassal és hidromechanikus segédrerelsaagy sebesség mellett nagy
zaroebt fejt ki. A gép (Euromap szerinti) szaraz cikluegel 1,9 s, emellett energia-
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visszanyef rendszert és ételjes ikerszelepes hidraulikus hajtasu froccseqpisés
tartalmaz.

Az ikerszelepes hidraulikarendszernek szamasyel van. Ugyanis a vékony fa-
lU termékek gyartasanal a megkivant nagy befro¢ésesebesség olyan nagy csiga-
dugattyu-ebdtolasi sebességet igényel, amelyhez a hidraulikatidk nagy ataramlasi
sebessége csak nagy proporciondlis szelepekkekkitzatd. Az ilyen nagy szelep nyi-
tasa/zarasa és az aramlo folyadék mennyiségétlgaab&dzbens alldsai viszonylag
lassan és pontatlanul allithatok be. Ha azonban egmhanem két kisebb, parhuza-
mosan is rkodtethed szelepet alkalmaznak, és ezeket digitalisan vikéee nagy
aramlasi sebességeket (2x500 I/min) is pontosamaggon gyorsan (11 ms reakcio-
id6!) szabalyozhatjak. Ha nincs sziikség nagy arammissségekre, a szelepeket nem
parhuzamosan, hanem egymastol fuiggetlentl is vieedile(4. abrg. A szeleppere-
mek konikus kiképzése az aramlasi sebesség finalmabmzasat teszi letise. Pél-
daul a plasztikalas soran a szelepek specialiakitaka réven az egyik szelep a hidra-
ulikus meghajtas ,A” kamrajaba iranyitja a hidraub folyadékot, mig a masik szelep
a ,B” kamrajaba. A folyadék az egyik kamrabol a ikha 6mlik, mikbzben az eltér
kamratérfogatok kilonbsége atgiytartalyba jut. Ezzel a modszerrel a torldnyomast
nagyon pontosan lehet szabalyozni és energiamegteka elérhét

plasztikalas befrocecsontés
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4. abra A két proporcionalis hidraulika Uzemmo&dfasztikalas (balra)
és a befroccsentés (jobbra) folyaman. A feladéifigdoen a szelepek vagy
parhuzamosan, vagy egymastél fuggetlentl nyitédida&tinak

A csigadugattyd mozgatasa soran a nagy sebessgdNégtal gépnél ez max.
1500 mm/s) mellett nagy gyorsulasra (egy NetstphgBez max. 200 nflsis sziikség
van, hogy a rianyagdémledék minél hamarabb elérje maximalis arsinskEbesseégeét.
A rendszer rikddését egyevos 4500-100@épen (F50 mm csiga)ddllitott vékony
falt, hengeres poharak gyartasa soran felvett ailmagk szemléltetik ag. abran.
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5. abra Nagy pontossagu szabalyzas 0,12 s befriiéssabnél és >800 mm/s
csigadugattyd-sebességnél

A csigadugattyl nagy sebességozgatasat utonyomasra atkapcsolaskor nagyon
precizen pozicionalva kell megallitani, nehogy a mégtelt szerszamiregekre és a
forrocsatornas rendszerre Gtészédal nagy nyomas hasson. A befroccsentés alatt a
csigadugattyd mozgatasi sebességét (mm/s) szakhdkomig az utbnyomas alatt az
eléirt nyomasprofilt biztositjak a dugattyl mozgatéadawz ikerszelepek alkalmaza-
saval igy elkerllhétaz atkapcsolasi pont nem Kelh pontos eltalalasabol eteités-
szefli nyomasnovekedés karos hatésa is. )

Osszeallitotta: Dr. Flzes LaszI6
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