MUANYAGOK FELDOLGOZASA

Hatékony forrocsatornas froccesszerszamok

A forrocsatornas rendszerek és altalaban a katalogusbdl rendelhetd standardizalt
szerszamelemek miniatiirizalasa és ezen Kkeresztiill az energiaigény csokkentése az
iranyadé tendencia. A forrécsatornas rendszerek alkalmazasakor fellép6 komplex
gépbeallitasi problémakat néhany egyszerii alapszabaly betartasaval viszonylag
konnyen meg lehet oldani.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsontés; forrocsatornas szerszam,
miniatiirizalas.

Forrocsatornas rendszerek kivalasztasi szempontjai

A forrécsatornas rendszerek €s altaldban a katalogusbol rendelhetd standardizalt
szerszamelemek terén a miniatiirizalds és ezen keresztiil az energiaigény csokkentése
az irdnyado tendencia. Noha a forrdcsatornas rendszerek energiaigénye csak toredéke
a froccsontési folyamat teljes energiafelhasznalasanak, csokkentése gazdasagi és kor-
nyezetvédelmi szempontokbdl is fontos. A miniatiirizalas €és energiahatékonysag célja-
it szolgaljdk az Un. vastagréteg-technikdval eldallitott fiitdelemek. A ,,.Blue Flow”-
favoka (azaz ,.kék dramlas” fuvoka) alkalmazasaval kisebb a hdveszteség és alacso-
nyabb homérsékletli flitéssel is biztosithatd az d6mledék megfeleld viszkozitasa, amivel
akar 30%-os energiamegtakaritas érhetd el. A kompakt kiképzésli forrdcsatornas rend-
szerek kiilonosen a sok forrdcsatornat alkalmazo rendszereknél eldnydsek. Az egy-
mashoz kozelebb elhelyezhetd csatorndk vagy kisebb szerszammeéretet és ezaltal ki-
sebb (olcsobb) froccsgép alkalmazasat vagy adott szerszamméret esetén tobb fészek
kialakitasat teszik lehetéveé, ami noveli a termelékenységet. Természetesen ezekhez a
szerszamokhoz kompakt héfokszabalyozokat is kell alkalmazni.

Az ilyen megoldasok elsdsorban a nagyon kis tomegii alkatrészeknél elonydsek.
A forrdcsatornds szerszamok jol illeszthetdk a szervomotoros, hidraulikus folyadék és
kendanyag nélkiili, azaz tiszta térben is alkalmazhatd teljesen villamos meghajtassal
miikodo frocesontd gépekhez. A viszonylag kis darabszamban igényelt aprd froccs-
termékek gyartasdhoz pici froccsgépeket lehet gazdasdgosan alkalmazni, amihez a
kompakt forrocsatornds rendszerek €s mas miniatiirizalt standard szerszdmelemek jol
kihasznélhatoak. E téren a villamos meghajtasu, tis szelepzardsu rendszerek egyre
inkabb terjednek.

A 2011-es év elott a 6 mm-es fészektavolsag volt a legkisebb a német Heitec cég
6nall6 szelepszabalyozéssal ellatott forrdcsatornds rendszereiben. Ma mar ez a méret
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4,5 mm-re zsugorodott (1. abra), és ez kiilonosen alkalmas kis, 0,005-1,5 g tomegii
alkatrészek gyartasdhoz. A koncepcid hasznalhatdsagat egy probaszerszammal tesztel-
tek. Akrilatpolimerbdl fogpiszkalokat gyartottak, amelyeket egy 0,8 mm-es filmgat
segitségével otosével kotegeltek. Amikor a gyartast 30 percre megszakitva ujrainditot-
tak, nem tapasztaltak degradaciot, sem szivargast vagy szalképzodést, és valamennyi
fészek mar az elsd ciklusban teljesen kitoltodott.
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1. dbra Kompakt, 6nallo szelepvezérlésii forrocsatornds rendszer

Az apro alkatrészek forrocsatornas, kozvetlen zardszelepes froccsontése kiilono-
sen elényds a nagyon kis alkatrészek esetében, amelyeket a gyogyaszatban és az elekt-
ronikai iparban egyre elterjedtebben alkalmaznak. Mivel ilyenkor az elosztdcsatornak
térfogata a szerszamiiregekének akar 10-20-szorosa is lehet, és az anyag reciklalasa
nem megengedett, alapvetd gazdasagi érdek, hogy ne hidegcsatornds szerszamokat
hasznaljanak. Tiz évvel ezel6tt még a 0,5 g tomegl alkatrészek kozvetlen bedmlésii
forrocsatornas gyartasa is nagy kihivas volt, mara ez az érték 0,05 g ala csokkent. Igy
példaul sikeresen gyartottak 14 hénapon at 0,03 g tomegl poliacetaltermékeket 96
fészkes forrocsatornas szerszdmmal. Egy masik példaban egy hidegcsatornas szersza-
mot forrocsatorndssal helyettesitve megtakarithatd volt az elosztocsatornak anyagigé-
nye, ami a teljes anyagfelhasznéalas 93%-4t tette ki. Emellett a ciklusidd is csokkent.
Eredmény: a szerszdm beruhdzasi koltsége fél év alatt megtériilt.

Tippek a forrocsatornas rendszerek hasznalatahoz

A forrdcsatornds froccsszerszamok mitkddtetését szdmos tényezd komplex mo-
don befolyasolja, azonban a kovetkezd néhany alapszabaly betartasdval e komplexités
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jelentésen csokkenthetd és az estleges problémak sokkal konnyebben kezelhetdve val-
nak.

1. Biztositsanak lapos homérséklet-profilt. Egyes forrdcsatornds szerszamokban
nehéz egyenletes homérsékleteket tartani a fuvokaknal és a bedmlési csatlako-
zéasoknal, hogy elkeriiljék a forrd pontok kialakulasat. Bizonyos forrocsatornas
rendszereknél és bizonyos milanyagoknal csokkenteni kell az dmledék homér-
sékletét a gatnal, hogy megeldzhetd legyen az anyagszivargas, illetve a szal-
képzddés, és mas, a termék mindségét lerontd hatasok se 1épjenek fel. Néha
ennek oka a standard futoelemek és a fuvoka, illetve a rendszer mas elemeinek
nem optimalis kompatibilitdsa. Specialis — kiilonosen flexibilis — az adott
rendszerhez tervezett fitdelemek alkalmazésa segithet e kompatibilitasi prob-
léma megoldasaban, azaz egyenletesebb héfokeloszlast lehet veliik elérni. A
flitéfejen alkalmazott kisebb hdvezetésii fém, mint pl. a titdn alkalmazésa segit
a hdveszteség csokkentésében. Hasonlod okbdl a titan a fuvokadk és a bedmlési
csatlakozasok esetében is javitja a hOmérséklet-eloszlas egyenletességét.
Azonban erdsen koptatd hatdst milanyagomledékeknél ellenallobb szerkezeti
anyagot (pl. H13 acélt) kell hasznalni, aminek nagyobb a hdvezetési tényezo-
je. Ilyen esetben titdngallérral csokkenthetd a hdveszteség.

2. Minimalizaljak az 6mledék szivargasat. Az dmledékszivargasok dontd tobbsé-

gének alapvetd oka a magasabb feldolgozasi hdmérsékletek alkalmazasa, mint
amilyenre az adott forrocsatornas rendszert tervezték A magasabb hdmérséklet
hatasara nagyobb hdétagulas 1€p fel, és ezért valamelyik szerkezeti elemnek
engednie kell; a pozicidjukbol elmozduléd alkatrészek szivargast okoznak.
Ilyen esetekben elonyds sajtolt fuvokat alkalmazni menetes rogzitésii helyett,
mert ez képes a hotagulas elviselésére anélkiil, hogy a fesziiltséget dtadna a
szerszamelemeknek.
Ha a froccsgép fuvokdja nincs megfelelden centirozva a szerszam befogadd
csatlakozdsahoz, az szintén okozhat szivargast. Ennek ellendrzéséhez a csiga-
henger eléremozditasa eldtt tartsanak egy papirlapot a forrocsatornas rendszer
¢s a fuvoka csatlakozdsdhoz. Ha a csigahenger visszahuizasa utdn nem egy to-
kéletes koralaku kivagast kaptak, akkor modositani kell a centirozast.

3. Keriiljék el az omledék kibugyogasat. Az dmledék kibugyogasa a favokabol
csOkkenti a szerszam élettartamat €s rontja a froccstermékek mindségét. A ki-
bugyogast vagy gaz, vagy olyan anyag okozza, amely ki akar szabadulni a fu-
vokabol. A gazbuborékok gyakran forrd pont jelenlétére utalnak az elosztocsa-
tornaban, amely a milanyag gazosoddsat okozza. Ha a gdzok nem tudnak elta-
vozni mashol, a fivoka végén bugyognak ki.

Gyakran azonban nem a forrocsatorna-rendszer tulheviilése az ok, hanem az,
hogy az alapanyag gyartoja altal megadott feldolgozasi hdmérsékletek felett
dolgoznak. Ne feledjék, hogy a jelenleg haszndlatos miianyagtipusok gyakran
sokféle adalékanyagot tartalmaznak, amelyek jelentdsen befolyasolhatjak a
maximalis feldolgozasi hdmérsékletet. Ezért ne dolgozzanak korébbi tapaszta-
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lataikra alapozott rutinbol, hanem figyelmesen tanulmanyozzadk &t az alap-
Tal nagy torlonyomas alkalmazasa légzarvanyok kialakulasahoz vezethet, a
levegd azutan elobb-utdbb ki akar jutni a fuvokan at.

4. Alkalmazzanak egyenletes nyomdst. A til magas vagy egyenetlen nyomas az
anyag beégését ¢s ezaltal eziistds savok megjelenését okozhatja a termeken. E
probléma gyakran abbdl ered, hogy tul kicsi a fivokanyilas mérete. Gydzddje-
nek meg arrdl, hogy a fuvoka furatdnak atmérdje megegyezik a forrécsatorna-
rendszer fogadonyildsaéval. Ha nem, valtoztassdk meg. Ez a konnyebb anyag-
aramlas révén csOkkenteni fogja a sziikséges froccsnyomast, megsziinteti a be-
¢gést ¢és a savképzOdést. A helyes illesztés csokkenti a szivargasveszélyt is.
Kiilonosen fontos a helyes fuvokanyilds-méret az iivegszal-erdsitésti mii-
anyagok esetében. A helytelen méret az iivegszalak felgyiilemlését okozhatja a
favokaban. Ilyenkor nagyobb froccsnyomast kell alkalmazni a megfeleld
anyagaram biztositdsdhoz, ami elébb-utobb sorjaképzddéshez vezet. A gya-
korlati tapasztalatok szerint az ilivegszdlas milanyagokhoz altaldban 1,4-1,5
mm fuvokaméret kell.

5. Megfelelben inditsak a froccsontési folyamatot. Egy 0j rendszerben a fivoka
vége igen érzékeny, a froccsnyomadsra konnyen sériilé apré alkatrész. Ezért a
froccsontés megkezdése eldtt célszerli a rendszert milanyaggal feltdlteni az el-
sO ciklus eldtt. A fivokahegyet igy az azt koriilvevd milanyag megerdsiti €s
védi azt a roncsolddastol.

Idénként eléfordul, hogy a froccsontés inditdsakor az anyag a szerszamba ra-
gad. Ennek egyik oka az, ha a lealldsndl milanyag maradt a forrocsatornas
rendszerben. Az ilyen hiba kiilondsen a h6érzékeny anyagok, mint pl. a polia-
midok esetében lehet problémas. Elkeriilése érdekében inditaskor a fivokat a
hdveszteség kompenzalasahoz fel kell heviteni, és csak néhany ciklus utan al-
litsak azt vissza a normal iizemi hémérsékletre, hogy elkeriiljék az anyag tal-
hevitését.

Az dmledékcsatorndkban a hosszabb idejli miikkddés soran az anyaglerakodas
normadlis jelenség. A lerakddasok megsziintetéséhez idonkeént tisztitbanyaggal
kell atjaratni a rendszert. Ilyen tisztitd polimerek kereskedelmi forgalomban
beszerezhetdk.

6. Biztositsdak a szerszam egyenletes hiitését. Fontos, hogy mindegyik szerszam-
fészeknek sajat hiitékore legyen. Ha a szerszamfészkek kozos hiitékorrel dol-
goznak, a termék mindsége kevésbé lesz egyenletes, ¢és a ciklusidd is hosszabb
lesz.

7. Hasznaljanak anyagaban teljesen megedzett szeleptiiskéket. Az ilyen tliskék
megkopasuk utan ujrakoszoriilhetdk, szemben a csak feliiletiikon edzett tiis-
kékkel. Alkalmazéasukkal javul a termék mindsége, csokkennek a koltségek,
nagyobb formaszabadsag biztosithato, és jobb lesz a feliilet mindsége.
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Természetesen még a fenti szabalyok betartasaval sem kertilhetik el a rendszer
komplexitasabol adodé kihivasokat, de az erre irdnyuld munka nagymértékben egysze-
rasodik.
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