MUANYAGOK FELDOLGOZASA,
ADDITIV TECHNOLOGIAK

Az iMLUX alacsony nyomasu froccsontési eljaras
kornyezetvédelmi és gazdasagi elonyei

A nagyobb sebesség és jobb minéség mellett az alacsony nyomasu iMFLUX eljaras javitja a
fenntarthatosagot, megkonnyitve a reciklalt és a bioalapu anyagok hasznalatat, csokkentve az
energiafelhasznalast, a hulladékot és lehetdvé teszi a stilycsokkentést is.

Targyszavak: miianyag-feldolgozas, froccsontés; reciklalas; PP; biopolimerek.

Az IMFLUX eljaras egy allando, ala-
csony nyomason végrehajtott froccsontési fo-
sokkal kisebb lyamat, amelynél egy specialis vezérlérendszer
nyomas segitségével folyamatos szerszdmkitoltést biz-
\L tositanak a hagyomanyos moédszerrel szemben,

ahol alland6 befroccsontési sebességet, vagy
térfogati aramot hasznalnak a szerszam kitolté-
¢\ chiusids séhe'z, ( ] . dbr,a)‘” Az eljaras kulcsténye;c’i_];e egy
i N specialis vezérlorendszer, amely lehetoye teszi
a szerszam sokkal alacsonyabb aramlasi sebes-
ségek melletti, megszakitas nélkiili kitoltését,
mivel az alacsony dramlési sebesség esetén az
aramlds megtorpandsa a polimer megdermedé-
1. dbra Az iIMFLUX (s6tétkék) séhez vezetne. Az eljaras lamindris aramlést
biztosit és az alacsonyabb kitdltési sebességnél
a polimer mar részben lehiilt, és ezért siiriibb
allapotban keriil a szerszamba annak kitoltése
kozben. Az eljaras tobb eldnnyel rendelkezik,
mint amilyen a kisebb zaroerd, a rovidebb ciklusidd, a jobb méretstabilitds és az esztétikusabb
termék.
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Az eljaras alkalmazasahoz sziikség van egy, a fuvokadban elhelyezett 6mledéknyomas-
érzékeldre, a megfeleld szoftverre, egy levédett szabdlyozd rendszerre és egy felhasznaloi
interfészre, amelyet a gép vezérlésébe lehet integralni. Ma mar tobb vezetd gépgyartod lehetd-
vé teszi az IMFLUX vezérlés képernydk befogadasat a gép felhasznaldi interfészébe. Az
IMFLUX rendszert be lehet épiteni 1) és hasznalt froccsgépekbe, akar hidraulikus, akar elekt-
romos, akar hibrid meghajtasti gépekbe. Hasznalhatjuk a meglévd szerszamokat, de a specia-
lisan az iIMFLUX vezérléshez tervezett szerszamokkal még jobb eredményeket érhetiink el.

A fentekben emlitett elényei kovetkeztében, 2017-es piacra dobasat kovetden, egyre
tobb iizem kezdi hasznalni az iMFLUX eljarast. Emellett csokken a froccsontés energiaigé-
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nye, tobb reciklalt és bioalapti miianyagot lehet sikeresen feldolgozni. Csokkenthetd a termé-
kek sulya és alacsonyabb lesz a selejt/hulladék arany is.

Reciklalt és bioldgiai-alapa alapanyagok feldolgozasa

Az IMFLUX eljaras lehet6vé teszi a nehezen feldolgozhat6 és erésen ingadozd viszko-

zitast anyagok eredményes feldolgozéasat is, mint amilyenek a lakossagtol begytijtott és
reciklalt mianyag hulladékok, anélkiil, hogy a gépkezeldnek dllanddan valtoztatnia kellene a
feldolgozasi paramétereket, vagy pedig gyenge mindségli termékeket allitanank eld. Az ala-
csony nyomason, kisebb sebességgel befroccsontott mledék hasznalata nagyon elényds nyi-
rasra, ¢s/vagy hore érzékeny anyagoknal, mint amilyenek a bioldgiai anyagokbdl eldallitott
polimerek ¢és toltéanyagok.
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e Reciklalt anyagok: a reciklalt alapanyagok, kiilondsen a lakossagtol visszagytijtott és

reciklalt alapanyagok viszkozitdsa és mas tulajdonsagai, altaldban erésen ingadoz-
nak. Az IMFLUX rendszer, a fuvokaba telepitett nyomasérzékelo segitségével, észle-
li ezeket a viszkozitds ingadozasokat és tigy szabalyozza valos id6ben a feldolgozasi
folyamatokat, hogy az eltéréseket kompenzalva, egyenletes nyomdson torténjen a
szerszamkitoltés. A nyomasjel mellett mas informacidkat is figyelembe vesz, mint pl.
a csiga mozgasa, hogy folyamatos és valos-ideji visszajelzést kapjon az aramlési
front poziciojardl és a szerszdmiiregben fellépd nyomasrdl. Ezéltal a rendszer képes
detektalni a viszkozitasvaltozasokat és igazodni is ezekhez, ami nagyon nehéz, sot
sokszor lehetetlen feladat a hagyoményos froccsontési folyamatoknal. Egy mestersé-
ges intelligenciaegység alkalmazasaval az iMFLUX képes akar 50 MFI mértéki
viszkozitasvaltozasok kompenzalasara.

Ennek demonstralasara az iMFLUX ¢és a Wittmann Battenfeld az amerikai Plastec
West rendezvényen bemutatta az iMFLUX felszereltségli SmartPower 110 gépen
egy négyfészkes pohar szerszammal (iIMFLUX szerszam) ¢és egy Wittman robottal
azt, hogy ha felvaltva taplalnak be 6 és 55 MFI értékii polipropilént, a rendszer a ke-
zeld beavatkozasa nélkiil képes kompenzalni a viszkozitas drasztikus valtozasat.
Mindkét anyagnal a terméksuly valtozatlan maradt és a termék mindsége is megfele-
18 volt. A Wittmann Battenfeld képviseldje kijelentette, hogy az iIMFLUX alkalma-
zasat cégiiknél tobbféle anyagra és termékre kiprobaltak mar és minden esetben ha-
sonldan jo eredményeket kaptak. Az iIMFLUX valds idében felismeri a valtozasokat
¢és képes azok hatasat azonnal kompenzalni.

Egy amerikai autdipari beszallitd, az AGS Technology Inc. is nagyon elégedett az
IMFLUX viszkozitasvaltozasokat kompenzald képességével. Tevékenységiik soran
reciklalt mtianyagot taplaltak be precizids autdipari termékeket gyartd froces- gépe-
ikbe. A reciklalas sordn a ledaralt hulladékra sajat fejlesztésii tisztitasi eljarast alkal-
maztak, és bevizsgaltdk a reciklalt anyagok mindségét, mieldtt betaplaltak azt az
iIMFLUX felszereltségii gépekbe (gyartd: JSW). Igy nem volt sziikség a ledaralt
anyag extruzids granuldlasara, ami tjabb hdterhelést és potencidlis degradaciot jelen-
tene, viszont homogenizalna az eltérd viszkozitasu sarzsokbdl szarmazo anyagokat.
Az IMFLUX eljaras alkalmazasaval jelentdsen csokkent a reciklalt anyagok feldol-
gozasa soran kapott selejtarany, csokkent a ciklusidd és kisebb zarderejii gépet lehe-
tett alkalmazni, de talan a legfontosabb eldny az volt, hogy a gépkezeldnek szinte so-
hasem kellett beavatkoznia, valtoztatva a gyartasi paramétereket (1. tablazat). Az
iIMFLUX eljaras alkalmazésa kevesebb allasiddt és nagyobb kihozatalt, tovabba jobb
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mindséget eredményezett. Ezen tilmenden a gépkezeldket mentesitette az allando
beavatkozasok terhétdl és igy azok a nagyobb hozzédadott értékii feladatokra koncent-
ralhattak.

o Nyiras- és hoérzékeny bioanyagok: sok biopolimer és a bioanyagokkal erdsitett

kompozitok dmledéke érzékeny az erds nyird igénybevételekre és a magas homér-
sékletre. Az iMFLUX eljarasndl haszndlt alacsony, allando nyomdsu szerszamkitol-
tés viszonylag alacsony nyirast eredményez mindeniitt, még a gatnal is, tovabba a
szerszam nagy dramlasi ellenéallast helyein, mint a bordék, sarkok, aldmetszések és a
film-zsanérok. Egy szdmitdgépes szimuldcid (2. dbra) adatai szerint a nyiras teljes
mértéke erdsen lecsokken a bedmlés (gat) kornyezetében ¢és a darab egészében is.
Ezen talmenden, a feldolgozasi homérsékletet jelentdsen csokkenteni lehet, és noha
ebben az esetben a viszkozitds ndvekedés miatt a téltdnyomdas némileg megemelke-
dik, még mindig joval alatta marad a hagyomanyos eljarasnal hasznalténak. Ezért az
IMFLUX eljaras idedlis a nyiras- és héérzékeny anyagok feldolgozasahoz.

1. tdblazat
Az iIMFLUX eljaras alkalmazasanak hatasa egy kesztyttarté reciklalt
anyagbol torténd gyartasanak gazdasagossagara

- Korabbi iMFLUX eljaras-
Jellemzo .
modszerrel sal
Gépkezel6 beavatkozas gyakran néha/sosem
Selejtarany 20% 3% (185%)
Sziikséges zardero 720t 500t (130%)
Ciklusidd 55s 515 (17%)

(2]
*@©
1S
o . .
z kisebb energia
szikséglet
0% kitoltési %
- @ ] . .
0.00 750 1,500 2,250 3,000 ®m iIMFLUX = hagyomanyos

1/sec 1/sec 1/sec 1/sec 1/sec

2. dbra Egy pohérszerszdmban fellépd nyirdsi 3. dbra Az IMFLUX eljaras szerszamkitoltési
értékek szimulacidja az IMFLUX eljarassal energiaigényének 6sszehasonlitdsa

crer

¢s a hagyomanyos froccsontéssel a hagyomanyos technolédgiajaval
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Alacsonyabb energiaigény

Az iIMFLUX eljaras erdsen kiilonbozik a hagyomanyos, nagy energiaji, nagy nyirasu €s
magas nyomasu froccsontéstol, és ezaltal lehetdvé teszi a kihozatal novelését, és ezzel egyide-
jileg az energiafelhasznalas csokkentését. Az itt alkalmazott kisebb nyomds és az alacso-
nyabb hémérséklet kevesebb energiafelhasznalast eredményez a termék froccsontésénél. Al-
kalmazésaval az energiafelhasznalas mintegy 20%-kal, s6t tobbel is csokkenthetd, barmilyen
meghajtast (hidraulikus, elektromos, vagy hibrid) hasznalunk. Felmeriil a kérdés, mibdl szar-
mazik az energiamegtakaritas:

o a szerszam kitoltési energia akar 50%-kal is csokkenthetd, mivel az iMFLUX ala-
csonyabb kitdltési nyomast hasznal és alkalmaz nagy nyirasi energidkat a szerszam
kitoltésénél (3. abra).

® a zdrasi energia is akar 50%-kal csokkenthetd (4. dbra), mivel az alacsonyabb szer-
szamkitoltési nyomas kisebb zaroerot igényel.

e a rovidebb ciklusido tovabb csokkenti az egy termékre jutd energiaveszteséget, ami
akar 20% energiamegtakaritast eredményezhet termékenként (5. dabra).
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4. abra A froccsgép zardegységeének 5. dbra Az iIMFLUX rovidebb ciklusai
energiafelhasznéalasa a hagyomanyos és az szintén csokkentik az egy termékre jutd
IMFLUX eljarasnal energiat

A termék sulyanak csokkentése

Ha egy mar meglévd szerszamnal alkalmazzuk az iIMFLUX eljarést, akkor altalaban 1-
3%-kal csokkenthetd a termékek sulya anélkiil, hogy valtoztatnank valamit a szerszdmon. Ha
egy Uj szerszamot kimondottan az iMFLUX hasznalatara tervezziik, a legtobb esetben 25 %-
0s, vagy még nagyobb sulycsokkentés érhetd el. Ennek két f6 oka van: azaltal, hogy az
IMFLUX eljarassal lassabban ¢€s alacsony, alland6 nyoméson toltjiik ki a szerszamot a poli-
mer slirisddik, amikor kitolti azt. A termék tilnyomo részén a miianyag megdermed, mieldtt
az aramlasi front eléri a szerszdm végét, igy amikor a szerszdm kit6ltédott, mar nem lehet
tovabbi anyagot betaplalni, azaz nincs utonyomasi szakasz, mint a hagyomanyos eljarasnal.
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Ennek az lesz az eredménye, hogy 1-3%-kal kevesebb muiianyagot juttatunk be a szerszam-
tiregbe (6. dbra). A kisebb froccsnyomas lehetévé teszi vékonyabb falu termékek gyartasat.
Mivel az iIMFLUX akar 50%-kal is csokkentheti a froccsontési nyomds maximumat, ez jelen-
tds potencialt jelent a falvastagsadg csokkentése iranyaba. A vékonyfali termékeknél alapvetd,
hogy a szerszam kitoltése folyamatosan, megtorpanas nélkiil torténjen, kiilonben az anyag
gyorsan megdermed €s a darab hidnyosan kitoltott lesz. Az imFLUX egy kitoltési fazisa, mi-
vel nincs sebesség-nyomas transzfer, ezért az dmledék dramlasa mentes a megtorpanastol. Az
alacsonyabb froccsnyomas és a folyamatos, megtorpands-mentes kitoltés potencidlisan >25%-
os falvastagsag, ¢és ezaltal sulycsokkentést tesz lehetové (7. dbra).
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7. abra Az iMFLUX eljarasnal fellépd kisebb fészeknyomas kisebb falvastagsagot
¢és sulycsokkenést tesz lehetoveé

Osszeallitotta: Dr. Fiizes Laszl
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