MUANYAGOK TULAJDONSAGAI

Nagy teljesitményi poliamidok tulajdonsagai

A fémek kivéltdsa az autGiparban napjainkban is napenden van. A mianyagok sokreé-
ti alkalmazasa miatt egyre inkabb a magas dmérsékletnek és korr6zids hatasoknak
kitett alkatrészek gyartasat kell megoldani, amihezulonleges, nagy teljesitmény mii-
anyagokra van szikség. Ezek egyike a poliamid, anyekek egyes aromas, ésitett tipu-
sai alkalmasak motortéri alkalmazasokra is.

Targyszavak: poliamid; nagy teljesitménywianyagok; fémek kivaltasa;
hobregités; mechanikai tulajdonsagok; autoipar.

Fémek kivaltasa poliamidokkal

Az autbiparban a fémekimanyaggal valo helyettesitése tObb évtizede zaghk,
ma mar a rianyagok alkalmazaséat nem lehet egystmiyettesitésnek felfogni a to-
megcsokkentés érdekében. A modeniispaki mianyagok alkalmazasaval ennél lé-
nyegesen tobb érkieel. Nagyobb a formatervézszabadsag, kombinalhatok a funk-
ciok, munkafolyamatokat lehet megtakaritani, anyagfeliletek szinestdhetnek és
a korrozio ellen is védettelh szerkezeti anyagok kivalasztasanal a kovetkézté-
nyedket kell figyelembe venni: az 6koldgiat és fenrftatbsagat, a forma és a konst-
rukcio szempontjait, a hatékony sorozatgyartastésieget és a koltségeket.

Okoldgia és fenntarthatdésag

A fenntarthatésag szempontjabol a nagy teljesitring@mjiamidok ebnye a vellik
elérhet tomegcsokkenés és az ezaltal megtakaritott endigieek alapja, hogy a spe-
cidlis poliamidoknak, igy azl. &bran is lathat6 50-60% Uvegszalat tartalmazo
Akromidtipusok friiséghez viszonyitott szilardsaga feltilmulja a féenmeld§yanezen
tipusok E-modulus értékei megkozelitik a cinkotwékees a sargaréz E- modulusat,
de az aluminiumhoz és az acélhoz viszonyitva méguhdan vannak2. abra). Az
alkatrészek megfeléltervezesével (falvastagsag, bordak, mégjeztt helyek) el lehet
érni a korabban féendb készitett alkatrészek teljesitményét, terhélbegéet a fémeke-
nél joval kisebb tomeg mellett. Raadasul Ujabbaolemidok gyartdsahoz is hasznél-
nak mar megujulé nyersanyagokat, ami a fenntarsidgidt szolgalja. Példaul az Akro-
Plastic Akromid Stipusanak (PA 610) egyik (70%-ot jelénhtalapanyaga a ricinus-
olajbdl nyerhei szebacinsav. Az lvegszallalssitett PA 610 szilardsagi értékei és
alacsony vizfelvétele miatt nagyobb terhelésnektikialkatrészek gyartasara is al-
kalmas.
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1. &bra Poliamidok és fémotvozetékiségre vonatkoztatott
szilardsagi értékei
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2. 4bra Poliamidok és femotvozetdkiségre vonatkoztatott
E-modulus értékei

Formatervezés és konstrukcio

Az ipari formatervezés (design) nem egyfieer a kil forma kialakitasa. A
forma és a konstrukcio tervezésénél ad Epés az alapanyag kivalasztasa, amelyhez
mind a szoba johétanyagok tulajdonsagait, mind az igénybevétel svéihato terhe-
lés nagysagat,dmersekletét és édartamat figyelembe kell venni. Az egyik legfonto-
sabb tulajdonsag a tartés terhelés hatasara bédedyateformacié. A3. abraa nagy
teljesitményt poliamidok kuszasi viselkedését mutatja a koradieseznalt femontve-
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nyekkel dsszehasonlitva 100 MPa terhelés alathad#meérsékleten. Lathatd, hogy a
cinkotvozet mar 100 oranaldésen deformalodik, és 1000 ora utan hasznalhatalann
valik. Az Uvegszal-ésitési poliamidok deformacidja a terhelédstartaméaval csak
kevéssé valtoziklagasabb émérsékleten, 86C-on azonban mind a poliamid, mind a
cinkbtvozet szilardsaga jeléisen csokken: a cinké kevesebb, mint harmadarali-a po

amidé csak felére. llyen koérilmények kozott egyeadiibluminiumdrzi meg szilard-
sagat.
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3. dbra Poliamidok és fémotvozetek kiszasi viseéked
(tartés terhelés 100 MPa, 23-on)

A gyartasi folyamat és a gyartasi nigeg

A feldolgozasi és a formazasi folyamat paramétergivanvaldan az alapanyag
tulajdonsagai hatarozzak meg. A fémek ontése nagyagas Bmérsékletet kivan:
legalacsonyabb dmérsékleten (390-4568C) a cinkotvozetek dolgozhatdak fel, az
aluminiumhoz 600-726C sziikséges. A fémek nagyon gyors megszilarduldatt m
nagyon gyors befréccsentési sebességet (0,4—&allslkalmazni, és ennek megfele-
l6en a ciklusid minddssze 5-60 masodperc. Aianyagok Iényegesen alacsonyabb
homeérsekleteken dolgozhatok fel, a megszilardulaslaeo lassabb. A fémek froccs-
ontésénél szinte elkertlhetetlen az tregek, lukkkedetkezése. A poliamidoknal vi-
szont az utbnyomas soran kiegydiés megy végbe, és ezzel elkerithez a mi-
ségrontd jelenség. igy, bar aisaaki mianyagok szilardsaga sok esetben elmarad a
fémekeédl, a hibak kisebb szamanak kdszoeeta mitség megbizhatobb.

Koltségoptimalizalas, a munkafolyamatok integra)éssergiamegtakaritas

A muanyagok kiléndsen a nagy sorozatoknahgdsek. Példaul 700 000 db/év
esetén az aromas poliftalamidalapdromid T1 GF 50feldolgozasakor harom szer-
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szamot meg lehet takaritani az aluminiumhoz képdssebb koptaté hatasnak ko-
szOnheben. Jelertis az alacsonyabboémérsekletek miatti energiamegtakaritasbol
adodo koltségcsokkenés is.

Jelents megtakaritast eredményez mind a gyartasi kokbé&ye mind a beruha-
zasi koltségekben a munkafolyamatok O0sszevonasg gpgen elmaradasa atm
anyagok esetén, ahogy ez jol lathatd atAblazatban.

1. tblazat

A kivant tulajdonsagok elérésehez sziikséges pgtdslemmunkafolyamatok

miianyag és fém esetén

Kivant tulajdonsag | Miianyag froccsontése Fémontés
Korréziovédelem nem szikséges korroziéallo védbevonat felvitele
szlikséges

Szinezés kdzvetlendl a fréccsontéssel lakkozdsségés

Utémunka, sorjdzas nem sziikséges, legfeljebb kivé: sorjazas, a lyukakat marassal kell
telesen megtisztitani

Csavarmenetek kdzvetlenul a froccsontéssel, | kilon munkafolyamat

kialakitdsa szilkség esetén fémbetét

korilfroccsontésével

Felulet strukturdlasa kozvetlendl a fréccsontéssel | kilén munkafolyamat, pl. homok-
széras

Specidlis poliamidok magas émérsekleti alkalmazasokhoz

A kémiailag modositott poliamidok nagy lebségeket nyudjtanak a fémek kival-
tasara olyan terileteken is, ahol tartdsan magatkaimazasi bmerséklet. Egy ilyen
fontos teriilet az autdobannaotorhoz vezétlevegvezetékek gyartaséd kompresszo-
rok és a turbofeltdik teljesitményének ndévekedése ahhoz vezetett, hdggujabb
tipusokban a motorhoz bevezetett leveryomasa 1,5 barrél 3 barrajrhérséklete
230°C-ra emelkedett. llyen tzemi korilmények kozotaéifAs poliamidok mar nem
hasznalhatok. A svajci Ems-Grivory cég erre a &rélGrivory HT High Heaméven
részben aromasgallo poliamidokat ajanl kilénbézerssitéssel.

A Grivory HT magas Ballosagat az optimalizalt poliamidmatrix mellsgtecialis
hostabilizalasi technologiavaérik el. Ennek soranshhatasara a tianyag feltletén
védiréteget képeznek, amely lassitja az 6regedést.lkalnéggyanis a hosszu ideig
tartd magas dmérséklet (230C) hatasara kis repedések kégizének, és a bediffun-
dalé oxigén hatasara megindulna a polimer bomlasadsrétegnek kdszonh&tn a
Grivory HT termékek felllete kompakt marad, nem repedezika Eedreteg mecha-
nikai sérilés esetérb hatasara Ujra képdik. Mérések szerint a vétteg képadési
sebessége avkezelés timérsékletenek emelésévdl, mikdzben a vétréteg vastag-
saga csokken, ahogy ez#tadbramutatja. Ugyanakkor a 180-27G-on végzett &
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kezelés kismértékben csokkenti a szakitoszilardsdguwizsgalatok kimutattak, hogy
aGrivory HT 250°C-on még 6000 éra utan is néegi szilardsaganak 80%-at.
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5. &bra Poliamidok szakitészilardsag-valtozasa°e36n az id fliggvényében

A Grivory HT High Heattipust tobb autogyar és rendszerbeszallité — sagsat
galatokat is végezve — rendkivil pozitivan értékelyyy példaul a Volkswagen koz-
ponti laboratériuma a legjobb értékeléssel hag§ta jalkalmazasat 230-25C ko-

Z0tt.

A Grivory HT egyértelntien felilmulja a korabban kifejlesztetidtabilizalt poli-
amidtipusokat, amint ezt a 230-on végzett vizsgalat eredményei bizonyitjakab-
ra). Hasonloan jobb eredményeket produk&ravory HT a nagy teljesitmériyPPS-
nél (polifenilénszulfid) is(6. abra). Lathatd, hogy aGrivory HT szakitészilardsaga
mar a kiindulasi allapotban mintegy 17%-kal nagydt#0°C-on 1000 érasdoregités
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utan a két anyag kozott még nagyobb a kilonbsé&gyivary HT eredeti szilardsaga-
nak 97%-at megyzi, a PPS GF 30 csak 60%-at.
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6. abra AGrivory HT2VS-3HHes aPPS GF 3Gszakitoszilardsaganak valtozasa
1000 oras 250 °C-osshregités hatasara

A Grivory HT-velkival6 feluleti mirbség érhéi el, beleértve a kissé érdes fellle-
teket, ezért a tipus jol hasznalhat6 pl. gyorskogdk vagy olyan termékekddllitasa-
ra, ahol a j0 tomités vagy zaras az igeny.

Nagyon fontos kdvetelmény a vegyszerallosag isehavmotorhoz vezetett le-
veghoz egyre nagyobb meértékben kevernek visszavezamifogdogazt, amelyd
savas kondenzatum rakddhat le. Laboratériumi viasgia soran arivory HT préba-
testeket 2,3 pH-ju savas folyadékkal kezelték (besplték), majd szaritoszekrénybe
helyezték 9FC-ra. A kisérlet 1000 6raja soran rendszerékddonként megismétel-
ték a savas kezelést. A vizsgalat soran a proe&tdéstilete nem karosodott, és me-
chanikai tulajdonsagai sem romlottak.

A Grivory HT-t egyebre froccsontésre fejlesztették ki, de a kozdlien az
extruderes feldolgozasra alkalmas tipust is pi&ivanjak hozni, hogy az extrizios
fuvasi technoldgiaknal is ndvek\hoé- €s vegyszerallosagi kdvetelményekre is kinalja-
nak megoldast.
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